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1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.
1.1. Introduccion.

Con este apartado se pretende dar una vision global de la justificacién a la solucidn presentada,
planteando las bases que determinaran las decisiones tomadas con respecto a los aspectos técnicos,
funcionales y econdmicos.

Se perseguiran los siguientes objetivos:

- Definir la solucién mds idénea, en cuanto a la linea de proceso adoptada, con un
dimensionamiento generoso de los diferentes parametros de funcionamiento.

- Lasinstalaciones incluidas en el presente Proyecto estdn constituidas por equipos convencionales,
cuya solvencia ha sido sobradamente comprobada en plantas similares a las que en este Proyecto
se presentan.

- Ofrecer una implantacién de la obra que conjugue armoniosamente el aspecto estético con el
aspecto funcional.

- Ajustar las unidades de la Planta al espacio que ofrece la parcela.

- Mantener un equilibrio racional entre costes de primera inversion y los costes de operacién y
mantenimiento.

- Establecer una calidad de equipamiento y obra civil acorde con el nivel de prestaciones de este
tipo de instalaciones.

- Optimizar la flexibilidad de la E.D.A.R. mediante la estandarizacién de los equipos de las diferentes
instalaciones que realicen trabajos similares.

- Los elementos fundamentales se colocaran con una unidad de repuesto activo.

- Reducir el impacto ambiental originado por la construccién de la instalacidon industrial,
integrandola dentro del entorno adoptando no sélo medidas correctoras, sino, incluso, medidas
gue mejoren la calidad ambiental original.

- Los equipos no experimentaran vibraciones ni emitirdn ruidos por encima de los niveles maximos
admitidos, disponiendo de los aislamientos acusticos necesarios.

- Seinstalard un equipo de desodorizacién para eliminar olores del aire procedente del edificio en
el que se encuentran las unidades de recepcidon de agua bruta y pretratamiento y la sala de
deshidratacién. El sistema empleado serd de Biofiltros Percoladores.

- El sistema bioldgico utilizado es de tipo carrusel, ampliamente holgado con un tiempo de
retencion de 22,33 horas y con una concentracién de sélidos en las balsas (MLSS) de 4.000 mg/I,
lo cual nos permite trabajar con una carga masica baja (0,041 Kg DBO5/Kg MLSSd).

Ademas, esta dotado de zonas Oxicas y andxicas para poder eliminar nitrogeno (nitrificar y desnitrificar).
Con objeto de poder precipitar fosforo se ha previsto una adicion de reactivo quimico (Cloruro Férrico)
para asi poder eliminar mas cantidad de la que se retire con los fangos via bioldgica.

1.2. Consideraciones sobre el proceso.

Los canales de oxidacion se pueden considerar procesos de fangos activados trabajando en el rango de la
aireacion prolongada.

Su configuracidon mas tipica es la adoptada en el presente proyecto, es decir, canal en forma de velédromo,
aunque también pueden disefiarse en forma de herradura o circular.

Habitualmente tratan agua bruta, siendo muy poco usuales los casos en los que se utiliza una decantacion
primaria previa.
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El fango en exceso producido esta lo suficientemente mineralizado, por lo que no requiere una digestion
o estabilizacion posterior del mismo.

Otra ventaja es su estabilidad frente a fluctuaciones importantes de carga y caudal, ademas de presentar
la posibilidad de nitrificar y desnitrificar en el mismo reactor, debido a la alternancia de zonas con alto
contenido en oxigeno con zonas andxicas.

Todas las instalaciones de la EDAR se completan con las redes de agua potable e industrial, vaciados, red
de aire y desodorizacién.

Parametros de diseiio habitualmente empleados

Las plantas con canales de oxidacion muestran los siguientes parametros de disefio:

- Carga masica: 0,05 - 0,15 kg DBO5S / kg MLSS/dia

- Carga volumétrica: 0,15 — 0,30 kg DBO5 / m3/dia

- Oxigeno aplicado: 2,0 —2,5 kg 02 / kg DBO5 eliminado.
- MLSS: 2.000 — 6.000 mg/|

Peculiaridades tipicas del proceso

Grado de mezcla alcanzado

La configuracidn hidraulica de los canales hace que el grado de mezcla alcanzado, similar al conocido por
mezcla completa, no se alcance por una agitacién subita, sino por una constante dilucion a medida que
se van completando las 60-100 vueltas al circuito que daria una tedrica particula antes de rebasar su
tiempo medio de estancia. Debido a este gran nimero de vueltas se consiguen ciertos parecidos al flujo
pistdn. Las consecuencias a destacar son las siguientes:

- los canales son muy estables frente a variaciones bruscas de carga y de caudal, como el proceso
de mezcla complets;

- se consiguen muy buenos rendimientos, como el flujo pistén;

- v, lo que es mas ventajoso, se consigue un gradiente de oxigeno disuelto a lo largo del canal que
configura zonas ricas en oxigeno seguidas de zonas de anoxia, lo que le permite nitrificar y
desnitrificar en el mismo canal o reactor.

Esta particularidad se ha demostrado en los ultimos afios como un arma fundamental contra ciertos
problemas tipicos de operacidn de las plantas de fangos activados convencionales, puesto que los cambios
bruscos de concentracion de oxigeno inhiben el crecimiento de las bacterias filamentosas causantes del
bulking del fango.

Consumo de oxigeno

Aparentemente, el consumo de oxigeno en este tipo de plantas es elevado, si bien hay que tener en
cuenta que éste se consume basicamente en los siguientes procesos:

- Eliminacién de DBO.
- Oxidacién del nitrégeno amoniacal.
- Respiracion enddgena del fango.

En un proceso de fangos activos el mayor consumo de oxigeno se utiliza en eliminar DBO, mientras que
en los otros dos procesos el consumo de oxigeno es de poca entidad.
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En este proceso, al trabajar con edades de fango elevadas, la respiracion enddgena adquiere mayor
relevancia, pero conlleva una produccion de fango en exceso menor y muy mineralizado, lo que evita, en
la mayoria de los casos, una estabilizacién posterior del mismo.

En cuanto al consumo de oxigeno debido a la eliminacién de amoniaco también es menor que un proceso
convencional disefiado para nitrificacidn porque, de los 4,57 kg de O2 necesarios estequiométricamente
para eliminar 1 kg de nitrégeno amoniacal, un 5% aproximadamente de este lltimo se consume en la
propia sintesis celular y hasta un 62,5% del oxigeno empleado se recupera en condiciones de anoxia por
medio de ciertas bacterias heterdtrofas que reducen el NO3- a N2 gas. Por todo ello, si, para una calidad
de efluente dada, se compara este proceso con otro convencional, el ahorro energético se puede cifrar
entorno al 20%.

Cantidad y caracteristicas del fango producido

La gran mineralizacién que se consigue en un canal de oxidacion reduce la produccion de fangos hasta
valores que oscilan desde 0,30 hasta 0,80 kg/kg DBOS5 eliminada, y sin que sea necesaria una digestion
posterior con el consiguiente ahorro, tanto de inversion como de mantenimiento. Por otro lado, la propia
secuencia de zonas ricas en oxigeno con zonas de anoxia, asi como la gran dilucidén que experimenta el
sustrato presente en el agua bruta al entrar en el reactor, hace muy dificil la proliferacién de bacterias de
tipo filamentoso, causantes de los problemas tipicos de hinchamiento del fango tan corrientes en las
plantas disefiadas con proceso de fangos activados convencionales.

Costes

Al desnitrificar en el mismo reactor que se produce la nitrificacion se consigue ahorrar 5 de cada 8
moléculas de oxigeno requerido en la oxidacién del amoniaco, lo que se traduce en otro considerable
ahorro energético. La mineralizacidn del fango producido, asi como su pequefia cuantia permite:

- Eliminar la digestidn, con lo que se elimina un coste de inversidn elevado.

- Eliminar el consumo de energia que una estabilizacién de fango siempre ocasiona, especialmente
si ésta se realiza de manera aerobia.

- Un ahorro en los reactivos quimicos necesarios para deshidratacion, al ser estos proporcionales
al volumen de fangos producidos.

1.3. Linea de tratamiento.
La linea de tratamiento propuesta para la EDAR es la siguiente:
Linea de Agua

- Pozo de gruesos y by-pass general de la planta.

- Desbaste de sélidos gruesos.

- Bombeo de pretratamiento.

- Desbaste de sélidos medios.

- Tamizado.

- Desarenado-desengrasado y by-pass de pretratamiento.

- Medicién de caudal a tratamiento secundario.

- Arqueta de reparto a bioldgico. Tratamiento de desfosfatacion via quimica.

- Tratamiento bioldgico de aireacién prolongada a baja carga (oxidacion prolongada) con
nitrificacion — desnitrificacién.

- Decantacién secundaria.
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- Bombeo de flotantes a concentrador de grasas.
- Desinfeccién mediante cloracion.
- Medida de caudal de agua tratada.

Linea de Fangos:

- Recirculacién y purga de fangos.

- Espesamiento de fangos por gravedad.

- Deshidratacion de fangos espesados mediante centrifuga.
- Almacenamiento y evacuacion de fangos deshidratados.

Desodorizacién mediante biofiltros percoladores (pretratamiento y deshidratacién de fangos)

Se considera esta solucidn como la mas adecuada para definir una obra acorde con todos los criterios de
buena practica.

2.  DESCRIPCION DEL PROCESO.
2.1. Linea de agua.
2.1.1. Obrade llegada y elevacidn.

El agua residual llega a la planta a través de un colector de PVC de 400 mm que recoge las aguas del nicleo
urbano de Chiloeches y de las Urbanizaciones de este.

En la cabecera de la planta, se construird una obra de llegada constituida por un pozo de gruesos con un
predesbaste y una posterior elevacion.

Pozo de gruesos

El pozo de gruesos se encargara de retener los sélidos de gran tamafio y parte de las arenas, de modo que
se garantice la proteccion de los equipos de bombeo, al situarse éste antes de la elevacion del agua bruta.

Consiste en un pozo situado a la entrada del colector de la depuradora, con fondo tronco piramidal
invertido y paredes inclinadas con el fin de concentrar los sélidos y las arenas decantadas en una zona
especifica, donde se puedan extraer de forma eficaz.

El pozo de gruesos se ha dimensionado para un tiempo de retencién hidraulico superior a 1 minuto a
caudal maximo, resultando unas dimensiones en la parte superior de 3,30 m. de longitud por 2,00 m. de
anchura, con 2,50 m. de profundidad util, proporcionando un volumen total de 15,33 m3. La geometria
en la zona inferior del pozo se realizard con una inclinacién de 452 respecto al plano horizontal.

La extraccion de los residuos se efectuard de forma mecdnica mediante una (1) cuchara bivalva
electrohidraulica de 100 | de capacidad, actuada y sostenida por un polipasto eléctrico que permite la
evacuacion de los residuos a un contenedor de 6.000 litros.

En el pozo de gruesos se sitla un aliviadero de 2,00 m de longitud por encima del nivel normal del agua
con la funcidn de posibilitar el by-pass general de la Planta en el caso de que el nivel aumente ante la
imposibilidad de bombear todo el caudal de llegada a la depuradora. Este by-pass enviara el agua al cauce
receptor y se ha proyectado de modo que pueda derivarse la totalidad del caudal a tratar mediante una
tuberia de PVC400 hacia la red de by-pass de la planta hasta el Arroyo.
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Reja de predesbaste

Entre el pozo de gruesosy el pozo de bombeo de encontrard una (1) reja de predesbaste de tipo extraible,
la cual impedira que sélidos de gran tamafio alcancen las etapas posteriores, preservando asi la integridad
de las bombas de elevacion.

Para ello se dispone una reja de 50 mm de luz de paso, que abarque todo el ancho y altura util recta del
pozo de gruesos.

Elevacion de agua bruta

El agua pasa a través de un tabique deflector al pozo de bombeo, donde se colocaran las bombas de
elevacion del agua bruta al tratamiento.

Se ha disefiado un Unico pozo de bombeo con un volumen de 8,82 m3, y una profundidad de 2,45 m. En
este pozo se instalaran 4 (2+2) bombas centrifugas sumergibles, de las cuales dos tendrdn una capacidad
de 55 m3/hy las otras dos de 100 m3/h con una altura manométrica de 7,10y 7,25 m.c.a respectivamente.

Las bombas sumergibles ofrecen varias ventajas sobre los modelos de montaje en seco, en cuanto a la
configuracion del pozo y el disefio general de la estacion de bombeo. Sus principales ventajas son:

- El pozo de bombeo es mas pequefio para una capacidad de bomba dada, gracias a una hidraulica
favorable y a que el volumen de almacenamiento es mas pequefio debido a que los ciclos de
bombeo son mds cortos.

- Puede suprimirse la estructura superior de la estacidon o, como minimo hacerse mas pequefa y
de disefio mas simple, puesto que los Unicos equipos que se colocan en superficie son el sistema
eléctrico de control y el aparato de elevacion.

- Lainstalacidn de las bombas es simple y rapida debido a que no hace falta fijarlas con tornillos.

Las dos bombas activas permitiran impulsar el caudal maximo hidraulico. El accionamiento de las bombas
serd automatico mediante un sistema de control por nivel. El pozo ird dotado de un juego de boyas de
nivel que accionen las bombas y un interruptor de alarma de nivel maximo y minimo.

Las impulsiones de las bombas serdn independientes. Se colocaran 4 tuberias, una por cada bomba
instalada, de 125 y 200 mm. de diametro en acero inoxidable.

2.1.2.Canales de desbaste.
Las aguas bombeadas verteran en una arqueta de descarga o rotura de carga de dimensiones 2,20 m de
largo, 0,30 m de ancho y 1,76 m de altura de agua, la cual dard acceso al pretratamiento de la planta que

estara dividido en dos (2) lineas, cada una de las cuales deberd tratar la mitad del caudal maximo de la
EDAR, y una (1) de by-pass.

La entrada a los tres canales se realiza mediante sendas compuertas en canal de accionamiento manual.

En cada uno de los canales en funcionamiento se instalaran una reja de gruesos automatica y un tamiz de
rejilla de banda continua, mientras que en el de by-pass Unicamente se instalara una reja de gruesos
manual de 10 mm de luz libre entre pletinas. Los tres canales de desbaste tienen una anchura de 0,45 m.,
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un calado maximo de 0,15 m. y una altura de canal de 0,75 m en la reja y 0,90 en el tamiz. Entre la reja de
gruesos y el tamiz existird un escaldn para mantener un calado suficiente.

Los canales de desbaste quedan aislados a su salida por compuertas en canalidénticas a las de entrada.
2.1.2.1.  Rejas de gruesos automaticas

El desbaste de gruesos tiene por objeto retener y separar los cuerpos de tamafio considerable, que
arrastra el agua residual. Para ello se instalan rejas de desbaste que intercepten las materias que por sus
excesivas dimensiones podrian dificultar el funcionamiento del tamiz dispuesto a continuacién, al
colmatarse con excesiva rapidez.

El proceso de desbaste de sélidos gruesos se situa en dos canales de 0,45 m, un calado maximo de 0,15
m y una altura de canal de 0,75 m. Cada uno de ellos estard dotado de una reja de limpieza automatica
de 10 mm de luz libre entre barrotes, 8 mm de ancho de barrotes y 752 de inclinacién. La regulacién del
automatismo se realiza mediante temporizador y diferencia de nivel entre los dos lados de la reja.

Los residuos sdlidos vierten a un (1) tornillo transportador-compactador de 3,4 m de longitud que, a su
vez, descarga en un contenedor de 770 litros para la recogida de sélidos del desbaste de gruesos. Estos
tornillos, ademas de descargar los residuos sélidos los compacta eliminando parte del agua que contienen.

2.1.2.2. Tamices de rejilla de banda continua

Con el fin de asegurar un proceso de eliminacién de residuos sélidos eficiente, el proceso de desbaste de
gruesos se complementa con un tamizado de sélidos finos. Asi, se evita que estos sélidos alcancen
unidades posteriores (desarenador, medidor de caudal, etc.), evitando depdsitos y posibles obstrucciones
en canales y conducciones, y garantizando de este modo una mayor eficacia en los tratamientos
posteriores.

El proceso de tamizado de sdlidos finos, al igual que en el caso de las rejas de gruesos automaticas, se
situa en dos canales de 0,45 m, un calado maximo de 0,14 m y una altura de canal de 0,90 m. Cada uno
de ellos estara dotado de un tamiz automatico autolimpiante de rejilla de banda continua, no de chapa
perforada, de 3 mm de luz libre de malla, con una inclinacién de 609. El sistema de regulacion del
automatismo sera por temporizacién y diferencia de nivel.

Los residuos sélidos retenidos por los tamices se envian mediante un (1) tornillo transportador-
compactador de 3,40 m de longitud, hasta descargarlos en un contenedor de 770 litros para la recogida
de sélidos del tamizado de finos. Estos tornillos, ademds de descargar los residuos sélidos los compacta
eliminando parte del agua que contienen.

2.1.3. Desarenado — desengrasado aireado.

Una vez sobrepasados los canales de desbaste, el agua llega a los desarenadores-desengrasadores
mediante compuertas en canal de accionamiento manual.

La alimentacidon de agua se realiza por su parte frontal delantera y se recoge mediante un vertedero en
su parte posterior.

El desarenado tiene por objeto la eliminacidn de arenas y particulas discretas de tamafo superior a 0,2
m. y densidad de 2,65 kg/l. De ese modo, se consiguen separar los elementos pesados en suspension
(arenas, arcillas, limos, etc.) que lleva el agua residual y que perjudican los tratamientos posteriores
generando una disminucién en la capacidad hidrdulica del sistema, sobrecargas de fangos, abrasién y
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desgaste en los distintos equipos mecanicos y bombeos, y formacién de depdsitos tanto en las
conducciones hidraulicas como en los canales.

La retirada de estas arenas y otras sustancias sdlidas densas en suspensidn, que poseen una velocidad de
sedimentacidn o peso especifico superior a los de los sélidos organicos del agua residual, se realiza en el
desarenador, donde se remansa el agua, se disminuye su velocidad, se aumenta la seccion de paso y las
particulas en suspensién mds pesadas se depositan en el fondo.

El desengrasado, por su parte, tiene por objeto eliminar las grasas, aceites, espumas y las restantes
materias flotantes mas ligeras que el agua residual, que pueden ocasionar problemas en los tratamientos
posteriores (formacidon de una capa superficial en los decantadores que dificulta la sedimentacion al
atraer hacia la superficie pequefias particulas de materia orgdnica, problemas en la aireacién del proceso
de fangos activos disminuyendo el coeficiente de transferencia por ascenso de las grasas, incremento de
la DQO, etc.).

Por medio de la inyeccion de aire en el desarenador se consigue utilizarlo como desengrasador, ya que
con la insuflacidon de éste se desemulsionan las grasas y mejora la flotacion de las mismas. Ademas, se
obtienen ventajas como la reduccién de olores, la extraccidon de arenas con bajo contenido de materia
orgdanica (controlando adecuadamente el caudal de aire), rendimientos constantes y pérdidas de carga
pequenas.

Por estas razones, en la E.D.A.R proyectada, el desarenado-desengrasado se lleva a cabo de forma
conjunta en el mismo recinto del desarenador aireado, creando una zona de tranquilizaciéon donde las
grasas se acumulan en la superficie hasta ser evacuadas, y se consigue un ahorro del volumen total
necesario para los procesos independientes. Este sistema combinado de desarenado-desengrasado
aireado supone, ademas de un menor coste de implantacién, centrar en una sola instalacion la extraccién
y disposicién de arena y grasas, minimizando el impacto ambiental y estético.

Al realizar el desarenado y la desemulsion de las grasas en el mismo depdsito, las velocidades de
sedimentacion de las arenas y de flotacion de las particulas de grasa no se modifican practicamente.

Ademas, el aire comprimido afiadido para la desemulsién, ayuda a impedir la sedimentacidn de las
particulas de fango, poco densas, razén ésta por la que la arena depositada en el fondo del desarenador
es mas limpia.

Asi mismo, las particulas de arena, al sedimentar, deceleran las velocidades ascensionales de las particulas
de grasa y éstas disponen de mds tiempo para ponerse en contacto entre si durante su recorrido hacia la
superficie, aumentandose el rendimiento de flotacidén de grasas.

Con estas premisas, se proyectan dos (2) desarenadores-desengrasadores longitudinales (rectangulares)
aireados de 6,25m de longitud, con un ancho de 1,50 m, una altura util total de 3,70 m, que proporciona
un volumen unitario de desarenado-desengrasado de 29,91 m3. En cada cuerpo del desarenador-
desengrasador se dispone de una pendiente de 452 de manera que en su parte inferior se forma una
poceta en la que se acumularan las arenas a extraer.

Los canales del desarenado-desengrasado estdn provistos de sendos puentes moviles o puentes
barredores equipados con rasquetas para la recogida de flotantes. También se dispone de un tabique
deflector longitudinal para separar la zona de decantacion de arenas de la zona de flotacién de grasas.

Cada desarenador—desengrasador tratard un caudal méximo de 75,00 m3/h, obteniéndose los siguientes
parametros:
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- Tiempo de retencién a caudal maximo: 23,92 min
- Carga superficial a caudal méximo: 8,00 m3/m?/h
- Velocidad horizontal a caudal maximo: 0,004 m/sg

La aportacion de aire a los difusores se realiza mediante tres (3) soplantes (una por cada desarenador-
desengrasadory otra en reserva), capaces de suministrar los 50,00 Nm?3/h de aire por linea (caudal unitario
de cada soplante) a una altura manométrica de 4,20 m. Las soplantes seran de émbolos rotativos. Se
instalan asi mismo un total de 9 difusores de burbuja gruesa en cada desarenador-desengrasador con 5,56
Nm?3/h de caudal unitario.

La extraccion de arenas se efectia mediante dos (2) bombas centrifugas verticales (uno por cada
desarenador-desengrasador) instaladas sobre el puente viajante correspondiente que succionan la
mezcla agua-arena aspirado del fondo de cada desarenador-desengrasador, de caudal unitario 5 m3/h y
altura manométrica 2 m.c.a.

Posteriormente, el conjunto agua-arena retirado es enviado a un (1) clasificador de arenas de tipo tornillo
sin-fin, de 0,5 m3/h de capacidad, que garantiza la retirada de arena con el menor grado de humedad
posible. Finalmente, la arena se destina a un contenedor de almacenamiento de arenas de 770 litros. El
agua de drenaje se enviara al pozo de gruesos.

La separacién de grasas y flotantes se realiza mediante un sistema de arrastre temporizado para la
extraccién y separacién de flotantes (barredera superficial del puente mévil) en cada uno de los
desarenadores-desengrasadores. La mezcla grasas-agua se recoge en una caja de grasas y, a continuacion,
estas grasas se separan y concentran mediante un (1) equipo concentrador de grasas y flotantes de 5 m3/h
de capacidad, que reduce la humedad de las grasas y su volumen. De modo andlogo a las arenas, las grasas
y flotantes se envian a un contenedor de 770 litros para su recogida. El drenaje se enviara a cabecera.

Los equipos de concentracidn de grasas y clasificacidn de arenas se ubican en el exterior del edificio de
explotacién, asi como las soplantes del desarenado — desengrasado se sitlan en el interior.

2.1.4. By-pass del tratamiento biolégico

En la cdmara de recogida del agua de salida de los desarenadores-desengrasadores, se situara un
aliviadero para derivar el caudal que no es asumido por el tratamiento bioldgico. Dicho tratamiento esta
dimensionado para un caudal punta de 92,50 m3/h. Por tanto, el vertedero debe ser capaz de aliviar 57,50
m3/h.

En caso de emergencia, el vertedero podria aliviar la totalidad del caudal, dejando fuera de servicio del
tratamiento bioldgico, mediante el cierre de la compuerta mural de accionamiento manual que conduce
al tratamiento secundario.

La evacuacion del caudal excedente se realizara por un vertedero de 2,00 m de longitud.
2.1.5. Tratamiento secundario.
2.15.1. Medida de caudal.

El caudal de salida del desarenador-desengrasador enviado al tratamiento secundario serd medido por un
caudalimetro electromagnético.

Dicho tratamiento tendrad capacidad para recibir el caudal punta (92,50 m3/h). Estard dividido en dos
lineas, cada una de las cuales constituidas por un reactor bioldgico tipo carrusel y un decantador
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secundario, los cuales permiten su interconexidon mediante un sistema de compuertas a la entrada y salida
del reactor bioldgico para una mayor flexibilidad en la explotacidn de la planta.

2.1.5.2. Arqueta de reparto a tratamiento biolégico

El reparto al tratamiento biolégico se lleva a cabo a través de una arqueta de reparto a la que llega el agua
procedente del tratamiento y los fangos bioldgicos recirculados. Mediante dos (2) vertederos de 1,0 m de
longitud se realizara un reparto equitativo del caudal entre las dos lineas de tratamiento biolégico. Y
mediante dos (2) compuertas de accionamiento manual previas a los vertederos se podra realizar el
aislamiento de cualquiera de las lineas.

En el primer compartimento de la arqueta de reparto se realiza la mezcla con los fangos de recirculacién,
asi como la dosificacion de cloruro férrico para la eliminacidn de fésforo.

2.1.5.3. Tratamiento bioldgico. Generalidades

Se han proyectado dos (2) reactores bioldgicos de aireacidn prolongada o de baja carga tipo carrusel. En
éstos se alternan zonas aerobias y andxicas con el objetivo de realizar la nitrificacién-desnitrificacién.
Estardn provistos de los equipos necesarios tanto para su aireacién como para la circulacion del licor
mixto.

De forma general, los principales objetivos que persiguen los tratamientos biolégicos del agua residual
son la estabilizacion de la materia orgdnica y la eliminacién de sélidos coloidales no sedimentables.
Ademas de estos objetivos, en el disefio de la presente E.D.A.R., se pretende reducir el contenido en
materia nitrogenada y fésforo.

La presencia de nitrédgeno en las aguas residuales es perjudicial, fundamentalmente por tres motivos:

- Los compuestos de nitrégeno en forma orgdnica o como amoniaco producen un consumo de
oxigeno que puede llegar a reducir la presencia de oxigeno disuelto en el medio receptor del
vertido, por debajo de los valores necesarios para la vida de los peces y otros organismos.

- Los nitritos y el amoniaco son altamente téxicos para los peces.

- Elnitrégeno, junto con el fésforo, constituye un factor de eutrofizacién del medio receptor.

En el disefio de la E.D.A.R. se persigue conseguir una concentracion baja de nitrégeno y fosforo con el fin
de proteger el ecosistema receptor.

De este modo, para intentar paliar la presencia de nitrégeno, se aplica un proceso de fangos activos con
desnitrificacién-nitrificacion (proceso bioldgico anaerobio-aerobio), es decir, un proceso de fangos activos
con biodegradacion de materia orgdnica, nitrificacién y desnitrificacion, al que se afiadird también una
desfosfatacion por via quimica.

En un proceso de fangos activos de este tipo se distinguen tres operaciones claramente diferenciadas: la
oxidacion bioldgica, la eliminacion de nitrégeno y la separacidn sélido-liquido.

La primera de ellas tiene lugar en la zona aerobia del reactor bioldgico, donde se desarrolla un cultivo
bioldgico constituido por un gran nimero de microorganismos agrupados en fléculos (fangos activos), que
asimilan la materia organica del agua residual. El reactor se alimenta con el agua a depurar y la poblacién
bacteriana se mantiene en una concentracion de sélidos (MLSS) para alcanzar el equilibrio entre la carga
orgdnica a eliminar y los microorganismos existentes en el reactor. El sistema de aireacion y agitaciéon del
proceso de fangos activos garantiza la actividad de las bacterias aerobias, evita la sedimentacién de los
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fléculos y homogeneiza los fangos. El proceso de oxidacion biolégica debera reducir la DBOs del agua por
debajo de 25 mg/I.

Por su parte, la eliminacién de nitrégeno en el proceso de fangos activos con nitrificacidon-desnitrificacidon
gue se disefia, busca alcanzar en el efluente de salida del tratamiento bioldgico el requerimiento de
nitrogeno total efluente menor de 15 mg/|, para evitar la eutrofizacion.

Con el proceso de nitrificacion (zona aerobia) las bacterias nitrosomas consiguen oxidar el nitrégeno
organico y amoniacal y transformarlo en nitritos y posteriormente las nitribacter en nitratos. Asimismo,
con el proceso de desnitrificacion (zona andxica) las bacterias anaerobias desnitrificantes reducen los
nitratos a nitrégeno libre, que pasa a la atmédsfera siendo eliminado del agua residual.

Por ultimo, la separacién sélido-liquido tiene lugar en los decantadores secundarios, en los que se separa
el agua depurada de los fangos decantados.

Los sélidos en suspension a la salida del tratamiento bioldgico deben ser inferiores a 35 mg/I.

Parte de los fangos decantados seran recirculados a la arqueta de reparto, desde la que pasan a la zona
andxica del reactor bioldgico. Estos fangos tienen un elevado contenido en nitratos, ya que han pasado
por las zonas aerobias. En ausencia de oxigeno, estos nitratos se reducen a nitrégeno gas. En la zona
andxica, dispuesta en cabecera del reactor, los fangos recirculados se incorporan conjuntamente con el
agua bruta rica en materia carbonosa, necesaria para favorecer el crecimiento de las bacterias
responsables de la desnitrificacion.

2.1.5.4. Reactor biolégico. Carrusel

El tratamiento bioldgico proyectado corresponde a un proceso de fangos activos con nitrificacion-
desnitrificacién, proceso de aireacién prolongada. Este proceso requiere de cargas masicas muy bajas y
tiempos de aireacidon muy altos. Suele aplicarse a plantas de tratamiento de tamafio medio o pequefio. El
proceso es flexible ante las variaciones de carga, permiten prescindir de la decantacién primaria y
simultdneamente estabiliza el fango.

Dentro de los procesos de aireacidn prolongada, se opta por un canal de oxidacion, en concreto el reactor
biolégico denominado carrusel. En los canales de oxidacién, el tratamiento bioldgico tiene lugar en un
canal circular cerrado. Los canales de oxidacién se disefian generalmente para baja carga, si bien también
pueden trabajar a media carga. El sistema es flexible a las variaciones de carga y de facil operacién. Debido
a la geometria de los canales, es un proceso que presenta ventajas para las operaciones de nitrificacion-
desnitrificacidn, existiendo zonas en las que se disponen aireadores y zonas en las que no.

Dentro de los canales de oxidacidn, se han desarrollado diversas variantes: el carrusel, el proceso Orbal y
el proceso Bio Denitro.

En el sistema carrusel, el tanque de aireacion tiene configuracion de canal (dispuesto en un reactor de
forma oval) en el que ademas de difusores para la aireacidon se disponen de equipos cuya misidn es hacer
circular el agua por el canal, de manera que no existan problemas de sedimentacién. Con esta variante se
pueden establecer profundidades de canal de cinco metros o incluso mas.

Se ha previsto a la entrada de las cubas de aireacién, una zona andxica con objeto de controlar el proceso
de desnitrificacion, asegurando que se produce en dicha zona y no en la decantacion secundaria.
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El tratamiento biolégico se llevara a cabo en dos (2) reactores tipo carrusel de 14,00 m. de longitud recta,
3,50 m. de ancho de canal y 4,00 m.de altura util de reactor. El volumen unitario resultante es de 545,94

m3.

El reactor bioldgico es disefiado para una carga masica de 0,041 KgDBOs/KgMLSS/dia, trabajando con una
concentracién de 4.000 mg/l de MLSS, consiguiendo una estabilidad de los lodos al obtener una edad del
fango de 10,96 dias.

El agua residual pasa desde la cdmara anaerobia previa al reactor hasta la zona andxica, que supone un
30 % del reactor. A continuacidn, el licor mezcla pasa a la zona aerobia de las balsas.

Se colocardn por reactor un (1) agitador o acelerador de corriente, con el fin de favorecer la circulacién
del flujo de agua por el recinto, mezclar los fangos activos en recirculacidn y el agua a tratar con vistas a
conseguir una buena homogeneizacién y evitar la formacion de sedimentos.

En el extremo opuesto de la entrada, el reactor bioldgico posee un vertedero por el que se alivia el licor
mezcla hacia una arqueta de reparto a los decantadores secundarios, de tal forma que mediante un juego
de compuertas se permita la interconexion de las lineas proyectadas y el reparto equitativo de caudal.

Se proyecta también un sistema de vaciado de cada uno de los reactores biolégicos mediante sendas
valvulas de compuerta.

2.1.5.5. Instalacion de produccion y reparto de aire

La eliminacién de materia orgdnica carbonada y la nitrogenada presente en el reactor, implica una
necesidad de oxigeno repartida entre: necesidad de oxigeno para la sintesis de células, necesidades de
oxigeno para la respiracion enddgena y necesidades de oxigeno para nitrificacién. Para la aireacién del
reactor bioldgico se disponen 44 difusores por reactor, de burbuja fina y membrana perforada, de caudal
unitario 7,24 Nm3/h, distribuidos en una (1) parrilla, situadas en un Unico canal, de esta forma se posibilita
la presencia de una amplia zona andxica a la entrada del reactor lo que favorece el proceso de nitrificacion
- desnitrificacion. Cada parrilla, dispone de 4 lineas de 6,00 m de longitud. La zona aireada posee unas
dimensiones totales de 6,02 x 1,70 m. Para la alimentacion de aire a los difusores se instalan dos (2+1 de
reserva) soplantes de capacidad volumétrica unitaria de 318,70 Nm3/h y una altura manométrica de 5,5
m.c.a. Se emplean soplantes de tipo de desplazamiento positivo rotativas, cada una de ellas provista de
variador de frecuencia para suministrar el caudal de aire mds adecuado en funcién del caudal de agua a
tratar.

Se ha estudiado el sistema de regulacion de la aportacidon de aire, segun la capacidad de la planta y los
condicionamientos especificos de cada caso concreto. La regulacién se hace en funcién del
correspondiente medidor de oxigeno disuelto que mediante la correspondiente seial analdgica actuara
sobre el variador de frecuencia. Se instalara una (1) sonda de oxigeno disuelto en cada balsa, con el fin de
gue la concentracidn de oxigeno disuelto sea la adecuada (superior a 2 mg/l en la zona aerobia, e inferior
a 0,2 mg/l en la andxica). Ademas, se instalaran en cada balsa una (1) sonda redox y un (1) medidor de
amonio para el control de la nitrificacidén-desnitrificacién y oxidacién-reduccidon de materia organica, y un
(1) medidor de sdlidos para controlar la carga de sélidos del reactor.

El control de la aireacidn se realizard de manera que se establezcan los siguientes requerimientos:

- Se establecera la marcha-parada del sistema de aireacion en funcién de los valores maximos y
minimos de redox establecidos.
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Cuidamos de nuestras a

- El aporte de oxigeno sera funcion de la consigna de oxigeno disuelto que permita la regulaciéon
porcentual de apertura y cierre de las valvulas motorizadas de aireacién. Junto a una presién
maxima de consigna (que coincidira con la presién del sistema con todas las valvulas abiertas y
soplantes de determinados frecuencia), en funcién del grado de apertura de las valvulas
motorizadas y de los niveles de oxigeno, se definiran las correspondientes modificaciones de las
presiones de consigna, la cual modificara la frecuencia de velocidad de las soplantes. Por tanto,
sera necesario instalar un (1) mandmetro en cada uno de los colectores de distribucién a cada
reactor.

Se han tomado las precauciones necesarias para evitar un nivel de ruidos molestos en los elementos de
aportacién de aire (soplantes) incluyendo estos equipos en el interior de un edificio insonorizado.

2.1.5.6. Eliminacién de fésforo por via quimica

Con el fin de evitar la eutrofizacidn en el medio receptor, se ha previsto en combinacién con el proceso
de eliminacidn de nitrégeno, un proceso de eliminacién de fésforo por via quimica.

La eliminacidon quimica de fosfatos se basa en la formacién de ortofosfatos escasamente solubles,
precipitados, mediante la edicion de coagulantes. De este modo, el precipitado es eliminado
posteriormente en el decantador secundario junto con el fango secundario.

Los procesos de precipitacion de fosfatos se clasifican de acuerdo a su localizaciéon en la linea de agua. En
el caso de la presente E.D.A.R., se realiza un proceso de precipitacién simultanea, que es el proceso mas
utilizado e interesante como desfosfatacion por via quimica. En él, los precipitados se eliminan con el
fango bioldgico secundario adicionandose los coagulantes en el propio licor mezcla.

Las principales ventajas de este proceso de desfosfatacién son:

- Inversidon baja: Unicamente se precisa un equipo de dosificacién y una instalacién de
mantenimiento de reactivos.

- El consumo de reactivos es el mismo que en otros procesos de desfosfatacion.

- Apenas se presentan inconvenientes en cuanto a la actividad de los fangos activos,
sedimentabilidad de los mismos, etc.

El coagulante utilizado en este proceso es cloruro férrico. La reaccién dominante que rige dicho proceso
es la siguiente:

FeCl; - 6 H,0 + H,PO4 + 2 HCO3 » FePO4-8H,0+3Cl+2CO,

Para eliminar el fosforo por via quimica hasta niveles inferiores a 2 mg/I de fésforo total, se ha instalado
cuatro (1+1R) bombas dosificadoras de 1 I/h, asi como un depdsito de PRFV de 1,00 m3. El punto de
dosificacidn se situa en la entrada de la arqueta de reparto a biolégico.

Cabe destacar que la precipitacion de fosfatos va acompafiada por un incremento significativo de la
produccién de fangos (en masa y volumen). Estos fangos seran tratados satisfactoriamente en el
espesador de fangos, junto a los fangos en exceso procedentes del tratamiento bioldgico, sin producirse
una liberacion de fosfatos a la dilucion.

2.1.5.7. Arqueta de reparto a decantacion.

Las corrientes de licor mezcla salientes de cada reactor biolégico son enviadas a los dos (2) decantadores.
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2.1.5.8. Decantacion secundaria.

La decantacién secundaria constituye el Ultimo paso del proceso de fangos activos con nitrificacidon-
desnitrificaciéon disefado, y permite separar el agua tratada de los fangos activados para conseguir un
efluente clarificado, estable, y con un bajo contenido en DBOs y sdlidos en suspensién.

El disefio de un clarificador debe tener en cuenta que su dimensionamiento sea suficiente para asegurar
la decantaciéon de los solidos sedimentables y que el tiempo de retencidén de los fangos sea el minimo
posible para evitar anaerobiosis. El tiempo de permanencia de los fangos depende, por una parte, de la
velocidad de sedimentacién de las particulas en suspension y por otra de la forma de recogida de los
fangos sedimentados, que se recirculan al depdsito de aireacién.

El proceso de decantacidn secundaria estara constituido por dos (2) unidades de decantacion. Cada uno
de los decantadores secundarios es de tipo circular y posee un diametro de 8,60 m y una altura cilindrica
util de 3,00 m. La superficie de cada unidad de decantacién secundaria es 58,09 m?, mientras que el
volumen unitario es 182,30 m3.

La alimentacién y reparto de agua a cada uno de los decantadores secundarios se efectia mediante una
corona de reparto.

La recogida de agua decantada, una vez aliviada por los dientes del vertedero metalico perimetral, se lleva
a cabo mediante un canal periférico. Delante del vertedero de salida del agua decantada, se dispone una
chapa deflectora que evita la salida de flotantes del decantador. El agua decantada se conduce a
continuacién por tuberia hacia la arqueta de reunién de efluentes y luego hacia la cloracion.

Cada uno de los decantadores secundarios estd provisto de un mecanismo equipado con rasquetas de
fondo para arrastre de los fangos, y de superficie para recogida de espumas y flotantes. Las rasquetas irdn
provistas de labios de goma sintética y arrastraran los fangos hacia un pozo o zonas de recogida.

Mediante las rasquetas superficiales, los flotantes que hayan podido pasar de los procesos anteriores son
recogidos y bombeados al concentrador de grasas mediante dos (1+1) bombas sumergibles de 5 m3/h.

Con la concentracién de nitrégenos de nitratos obtenida a la salida de los reactores biolégicos no se tendra
ningun tipo de problema de fango ascendente en la decantacién secundaria.

Los fangos generados en cada uno de los decantadores secundarios se conducen por gravedad hasta una
arqueta de recogida de fangos secundarios.

De ahi los fangos serdn bombeados para su recirculacidn o purgados hacia los espesadores.
2.1.5.9. Recirculacién de fangos.

La recirculacidon de fangos tiene como finalidad mantener una concentracion suficiente de fangos activos
en el reactor, de modo que pueda conseguirse el grado de tratamiento deseado.

La relacién de recirculacion (caudal de fangos recirculados / caudal de agua a tratar) recomendada en
procesos de aireacidn prolongada se sitla en torno a 100-150 % del caudal medio.

Se dispone de cuatro (2+1 de reserva) bombas centrifugas sumergibles para recircular el 150% del caudal
medio. En el caso de edades de fango superiores a 15 dias puede emplearse este tipo de bombas a pesar
de romper el fléculo formado, debido a que se les da tiempo de sobra para que se vuelvan a formar en el
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reactor bioldgico. Las bombas tendrén un caudal unitario de 37,50 m3/h y una altura manométrica de 3,25
m.

En la tuberia de impulsién se dispone de un medidor electromagnético realizando la descarga en la
arqueta de reparto a tratamiento bioldgico.

2.1.5.10. Bombas de purga de fangos

En la arqueta de recogida de los fangos generados en el decantador secundario, se disponen, ademads de
las bombas de recirculacién, las bombas de purga de los fangos en exceso hacia el espesador.

Se tratara de dos (1+1 reserva) bombas centrifugas sumergibles que tendran un caudal unitario de 6,25
m3/h y una altura de elevacién de 11,00 m.

En la tuberia de impulsién que va al espesador se colocard un medidor electromagnético.
2.1.6. Desinfeccidn.

La desinfeccion estard formada por una (1) cdmara de contacto con dimensiones de 3,50 m de ancho por
5,00 m de longitud y una altura util de 2,0 m cada una. El volumen resultante es de 35,00 m3,
proporcionando un tiempo de contacto de mds de 15 min a caudal punta. Unos tabiques dividen cada
cuba en una serie de camaras, con el fin de que el agua realice un recorrido serpenteante, asegurando asi
la ausencia de "zonas muertas", al no existir caminos preferenciales. Al final de la cdmara se proyecta un
vertedero de salida de 3,50 m.

En el presente proyecto el cloro disponible es suministrado en forma de hipoclorito sédico (CIONa),
aunque el producto final que lleva a cabo la desinfeccion es el CIOH. Al disolver el hipoclorito sédico en
agua se ioniza:

CIONa —» Na" + ClO
Los iones suministrados reaccionan con los protones del agua:
H* + CIO” <~ CIOH

Como resultado, la composicidn final de la solucién acuosa, respecto al CIOH, es exactamente la misma,
para pH y temperatura dados, si se utiliza cloro gas o hipoclorito (con la ventaja en materia de seguridad
de este ultimo).

Para el almacenamiento de hipoclorito sddico se dispondré de un (1) depdsito de 2 m3y la dosificacién se
llevard a cabo por cuatro (1+1 reserva) bombas de membrana de caudal unitario 2,00 I/h.

El proceso de cloracion se controlara a través de un medidor de cloro residual en el agua tratada después
del vertedero de salida.

2.1.7. Medida del agua tratada.
Se realizard una medida del efluente mediante medidor en tuberia electromagnético de DN8O.
2.1.8. Destino final del agua tratada.

El agua tratada, serd finalmente vertida al Arroyo.
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2.2. Linea de fangos

El tratamiento de fangos, tiene por objeto la eliminaciéon de gran parte del contenido de agua que
acompafia a los fangos, para ello se dota a la estacidon depuradora con los siguientes elementos:

- Espesador de fangos por gravedad (1 Ud.).
- Acondicionamiento quimico de los fangos.
- Deshidratacién de los fangos, mediante centrifuga (1Ud.).
- Silo-Tolva de fangos deshidratados (1 Ud.).

2.2.1. Espesador por gravedad.

Tal y como ya ha sido tratado, una vez purgados los fangos del decantador secundario, son bombeados y
enviados al espesador.

Los principales objetivos de este espesamiento son:

- Aumentar la concentracion del fango antes de acondicionarlo, para reducir su volumen
(eliminacidn parcial del agua hasta una sequedad del 3 % de Materia Seca).
- Almacenar los fangos durante los dias en los que la centrifuga no esté operando.

Para el espesamiento del fango por gravedad se utiliza un (1) espesador de gravedad estatico, de 4,00 m.
de didmetro, 3,15 m. de altura util recta y una pendiente de la zona cdnica del 1(H):1(V), lo cual
proporciona un volumen unitario Util de espesamiento de 47,94 m3.

El fango conducido al espesador se reparte uniformemente a través de una corona de reparto. Una vez
concentrado el fango en la poceta central, este se extrae por la parte inferior del tanque.

El liquido sobrenadante sale por un vertedero triangular, es recogido por un canal perimetral y se retorna
a cabecera de planta.

La extraccién y bombeo de fangos espesados se realizara mediante aspiracion directa de tres (1+1 reserva)
bombas de tornillo helicoidal de caudal unitario 3,21 m3/h y altura manométrica 2,50 m.c.a., que los
impulsan hasta la centrifuga durante los periodos en las que éstas se encuentran en funcionamiento. El
caudal alimentado a deshidratacidon se medird mediante un (1) caudalimetro electromagnéticos en cada
la conduccidon que va a la centrifuga.

2.2.2. Acondicionamiento quimico de fangos

La eliminacion del agua de los fangos se ve favorecida por el acondicionamiento quimico de los mismos
mediante un polielectrolito catidnico.

Este reactivo, que se suministra en polvo, se diluye en el equipo de preparacién automdtica con una
capacidad de 500 I, con dos (2) compartimentos y dos (2) electroagitadores. Los agitadores mezclan el
polielectrolito con agua limpia hasta conseguir su dilucién de trabajo (0,5%). La salida de esta cuba
alimenta a dos (1+1 reserva) bombas dosificadoras, con una capacidad de 135,00 I/h. Estas bombas
alimentan a la centrifuga, quedando una de ellas en reserva. El caudal de polielectrolito diluido, se inyecta
en las tuberias de impulsién de fangos espesados.

Su ubicacién tendrd lugar en el edificio de explotacion, el cual estard provisto de las medidas de seguridad
necesarias.
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2.2.3. Centrifuga

Se proyecta realizar el secado de los lodos mediante centrifugas de alta eficacia, con los que se espera
obtener una concentracién de fangos a la salida del 25%.

Las instalaciones de secado se han proyectado para las cargas de lodos que se producen en la estacion
depuradora con capacidad para su tratamiento en un periodo de operacién de tres dias a la semana,

durante cinco horas al dia funcionando las dos centrifugas.

La centrifuga es un equipo que, aprovechando la fuerza centrifuga que obtiene girando a grandes
revoluciones, separa la fase sdlida de la liquida en los fangos floculados.

La mejora sustancial que estos equipos han experimentado con la regulacién de la velocidad diferencial
del tornillo frente al motor (velocidad relativa que viene en funcién del par), permite obtener unos

rendimientos similares a los filtros banda, con una mayor flexibilidad de la instalacién.

A lo largo del proceso de secado mediante centrifugas el fango a tratar se encuentra completamente
oculto sin que haya agresiones al medio ambiente que deterioren las condiciones de trabajo del personal.

Se instalaran una (1) unidad de caudal unitario 3,21 m3/h.
El liquido sobrenadante de salida sera retornado a cabecera de planta.

Cada centrifuga descarga directamente sobre una bomba de tornillo helicoidal de 2,0 m3/h y 12 bar que
conduce los fangos a la tolva de almacenamiento, la cual estara cubierta y desodorizada.

2.2.4. Contenedor de fangos deshidratados.

El almacenamiento de fangos permite la adecuacién entre el ritmo de producciéon de fango y el de
evacuacion para su deposicion final.

Los fangos obtenidos se almacenan en un Silo-Tolva de 10 m? lo que asegura un tiempo de retencién de
6,6 dias.

2.3. INSTALACIONES AUXILIARES.
2.3.1. Reactivos.
2.3.1.1. Reactivos en linea de agua.

En la linea de agua se realizara la dosificacion de los siguientes reactivos mediante sus correspondientes
grupos de dosificacién:

- Cloruro férrico para desfosfatacién, ubicado junto a la arqueta de reparto a bioldgico.
- Hipoclorito sddico desinfeccién, junto a la camara de cloracion.

Cada uno de ellos estara instalado en el interior de un cubeto de retencién dotado de las medidas de
seguridad necesarias
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2.3.1.2.  Reactivos en linea de fangos.

Se prevé una instalacion de almacenamiento de polielectrolito catiénico para la deshidratacién de los
fangos con sus correspondientes grupos de dosificacion:

Su ubicacidn tendrd lugar en la sala de deshidratacién del edificio de explotacidn, la cual estara provista
de las medidas de seguridad necesarias.

2.3.2. Desodorizacion.

Se proyecta una linea de tratamiento de olores, consistente en la desodorizacién de los siguientes
elementos:

- Sala de pretratamiento.
- Sala de deshidratacion.

Se realizard un tratamiento basado en la utilizacion de la tecnologia de Biofiltros Percoladores.

Se dispondrd una columna de lavado BIOTRICKLING, de 2.800 mm de didmetro y 7.500 mm de altura, con
una bomba centrifuga horizontales y un ventilador centrifugo.

El equipo de aporte de nutrientes estara formado por un depdsito de 500 litros con bomba dosificadora
de 10 I/h.

2.3.3. Agua potable.
Se proyecta una red de distribucion de polietileno de baja densidad.
2.3.4. Agua industrial.

Se proyecta un (1) grupo de presién de 32,00 m3/h a una presién de trabajo de 5 Kg/cm2, asi como todos
los accesorios y tuberias.

El agua industrial sera aspirada directamente de la arqueta de salida de cloracidn, siendo posteriormente
conducida a la red de servicios.

La red de agua industrial se ha dispuesto fundamentalmente para estas misiones.

- Riego de viales
- Limpieza de arquetas, tuberias, aparatos, etc.

Asi pues, se han tenido fundamentalmente en cuenta los siguientes puntos que deben tener una limpieza
asegurada:

- Pretratamiento, extraccién de residuos, tolvas y contenedores.
- Arquetas de bombeo.

- Arquetas extracciones espumas.

- Desatascado de tuberias de extraccién de lodos.

- Arquetas de rebose.

- Parque de lodos.
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2.3.5. Red de vaciados.

El vaciado del reactor biolégico y los desarenadores-desengrasadores son recogidos en el bombeo de
vaciados y bombeados a cabecera mediante dos (1+1) bombas sumergibles de 5 m3/h.

2.3.6. Taller, repuestos, laboratorio, mobiliario y equipos de seguridad.

En el presupuesto se han incluido varios capitulos para la dotacién oportuna de los mismos.

2.3.7. Varios.
Se instalard, ademas, una red de aire a presién y una red de agua de limpieza.
3. LISTADO DE RESULTADOS DEL CALCULO.

3.1. ESTADO PROYECTADO.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.
BASES DE PARTIDA:
a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Numero de habitantes-equivalentes
Volumen diario de agua residual
Caudal medio horario total

Volumen diario de entrada a la planta
Caudal punta de Trat.Bioldgico
Caudal punta de Pretratamiento

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

DBO5 :
Concentracién media entrada
Carga diaria

DQO:
Concentracién media entrada
Carga diaria

Soélidos en suspension Totales:
Concentracion media entrada
Carga diaria

Nitrégeno:
Concentracién media NTK
Carga diaria NTK

Fosforo:

Concentracién media P
Carga diaria P
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3.000,00
1.200,00
50,00
1.200,00
92,50
150,00

150,00

180,00

260,00
312,00

250,00
300,00

42,00
50,40

5,00
6,00

Hab-Equiv
m3

m3/h

m3

m3/h
m3/h

mg/I.

Kg/dia.

mg/I.
Kg/dia.

mg/I.
Kg/dia.

mg/I.
Kg/dia.

mg/I.
Kg/dia.
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c).- RESULTADOS A OBTENER.
Caracteristicas del agua depurada:
DBO5 25,00 mg/I.
DQO 125,00 mg/I.
S.S. 35,00 mg/I.
NTK 15,00 mg/I.
P 2,00 mg/l.
d).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.
Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indican en el P. de B 25,00 %
e).- CARACTERISTICAS DEL AIRE DESODORIZADO.
H2S < 0,50 ppm
Mercaptans < 0,20 ppm
NH3 < 0,50 ppm
Aminas < 0,90 ppm
Aldehidos/Cetonas < 1,50 ppm
LINEA DE AGUA
1.- LLEGADA DE AGUA BRUTA Y PREDESBASTE DE GRUESOS
1.1.- POZO DE GRUESOS
(0= T0Ts =112 11=To LT TP o RO 50,00 m3/h
Caudal PUNTA. ...ttt 92,50 m3/h
Caudal MAEXIMO....cciieiiii et 150,00 m3/h
Carga hidraulica maxima a Qmaximo.........c.ccceeeveeuvenen. 300,00 m3/m2/h
Calado minimo del pozo de gruesos.........ccccccveeeecuverenee. 2,00 m
Tiempo de retencidn prevista a Qmaximo...................... 1,00 min
VOlIUMEN NECESANIO....uvvureierererrieierererrrerrrarerererererererere—.———.. 2,50 m3
SUPErfiCie NECESANIA . i i uieeeerieeeeiee et eerrer e srvee e siee e 0,50 m2
Dimensiones:
Longitud adoptada......cceeeeeeieeiiieeecee e 3,30 m
ANChO del POZO0...cccceeiiiieeee e 2,00 m
Superficie adoptada.......cccceeeeeiiiiiiie e 6,60 m2
Pendiente en el foNdO.......uuvvvveueeerereieiiiiiireieieieierereeereeeeeeaen, 45,00 o
Ancho de cuchara bivalva...........eeeeeveeeeeveeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeaes 438,00 mm
PN AU = T = 16T LTS 0,50 m
ANcho del foNdo......ccoovvvviiiiiiiii, 1,00 m
Largo del foNdo.......ccueeeeiiieieeiiee e 2,30 m
Superficie del foNdo........cceeecviieieccii e 2,30 m2
Volumen zona inclinada......ccoooeeeeeeeiiiiiiiiiiiceee 2,13 m3
Calado zona recta adoptada......cccceeeeviiieeeeeecciiiieeee e, 2,00 m.
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Calado Total...uiiie e 2,50 m.
Volumen total Util..........oooveiiiiiiiieeiiccieeee e 15,33 m3

Por cuchara
Sistema de extraccidn de residuos......c.ccoeveeeveirnieniieens bivalva
Capacidad cuUChara......cocveeieeiiieniec e 100,00 l.
Almacenamiento de solidos gruesos..........ccccceeevveeenueene Contenedor 6 m3
NUMero de conNteNEOrES......uveevieeiieiireeeeeeeierereeeeeeeeiannnes 1,00 ud.

1.2.- REJA DE GRUESOS

Con el fin de proteger las bombas de agua bruta, se instalara una reja manual de 50 mm de paso para impedir el paso
de solidos flotantes de gran tamaiio.

(07 10 To -] I =T [ o TR PSR 50 m3/h
Caudal PUNTA....cooieiieieeieeeeee e e 92,5 m3/h
Caudal MAXIMO.....ceccieieiieeie e 150 m3/h
TIPO @ FEJ@. ittt s Manual

Numero de canales en funcionamiento 1 ud.
ANCho de Canal......cooovviiiiiiiiiiii, 1 m
AIUra de @BUA . .eiiiieeieieiieeeee e 0,25 m
SECCION ULil...uvvreieeeeeeieieeee e e 0,25 m
Anchura de barrotes.......cccceeeeeeev s 10 mm
Largo de barrotes........ceeveeeieeiniienieeeceee e 50 mm
Separacion de barrotes.......cocveevveerieenieeniieeeeee e 50 mm
(000] [ g T=] £=Toi [0 o E N 30 %
Coeficiente de colmatacion.........eeeeveeeeeeieiiieieieeeieieieieeeies 0,7
Velocidad de paso en rejaa Q medio........cceeeeeeevereennnenn. 0,10 m/s
Velocidad de paso enrejaa Q punta.....ccceecveeeeeveeeenneenn. 0,18 m/s
Velocidad de paso en reja a Q maximo.........ccceeeeevveeennes 0,29 m/s
1.3.- BY-PASS GENERAL. ALIVIADERO POZO DE GRUESOS
Caudal MAXimo @ aliViar.........eeeeeeererererererererereierererereeeraenn. 150,00 m3/h
Sistema de aliVio......cccveeeeeiieec e Por vertedero
Longitud de vertedero 2,00 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada) 0,650
Altura de ldmina de agua.........ccceecveeeeiiieccciee e, 0,037 m
Didmetro colector by-pass 400,00 mm
I oTo X e [ AU oY o T TR PR PVC

2.- ELEVACION DE AGUA BRUTA

2.1.- CAUDALES DE DISENO
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Analizado los distintos caudales de entrada, hemos optado por disponer 2 grupos de bombeo de 1+1 con espacio
para una ampliacion.

Caudal MINIMO...veeiieeiieeeceeeeeeee et e e e e aee s 25,00 m3/h.
(O T0Ts =1 I 2 11=To LT R 50,00 m3/h.
Caudal PUNTA. ...t 92,50 m3/h.
Caudal MAEXIMO..ueeeeiiiiieeieeeeeee ettt e e e s s esaae s 150,00 m3/h.

Caudales adoptados de entrada a Pretratamiento:

Caudal maximo pretratamiento.........ccccceeeeeecnveeeeeeeeecnnnes 150,00 m3/h.
Numero de bombas en funcionamiento.........ccceeeeeennnnen. 2,00

Numero de bombas Tipo 1.....cccceeviieeeeiieeeeciee e, 1,00 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 1..................... 55,00 m3/h.
Nuimero de bombas Tipo 2.....ccceevvieeevciieeeeiee e, 1,00 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 2..................... 100,00 m3/h.
Caudal maximo total adoptado.......cccceceeevveeneeinieenieenne 155,00 m3/h.
Caudal minimo con variador de frecuencia................... 33,00 m3/h.

El funcionamiento del bombeo seria para:

Caudal minimo:

1 Bomba a caudal variable Tipo 1.......ccoceeevciieeeccieeeenneen. 33,00 m3/h.
TOTAL ettt ettt et et e e et e eetee e te e esteeebeesbeesabeesbaeensees 33,00 m3/h.

1 Bomba fija Tipo L...covieiieieereeieeieeeeeeeeeee e e 55,00 m3/h.
TOT AL e e e e e e e e e e aaaas 55,00 m3/h.
Caudal punta:

1 Bomba fija TIPO 2.cceeiiieeiiee et e 100,00 m3/h.

TOTAL oottt 100,00 m3/h.

Caudal maximo:

1 Bombas fija TIPO Luecceeerieiieeiiiceeceeeerecre et 55,00 m3/h.
1 Bomba fija TiPo 2...veeceeireeireeereeiecreeeeeetee et 100,00 m3/h.
TOTAL. ettt e et e e e ea e e s ene e e e ran e eanannes 155,00 m3/h.

Variador de

Sistema principal regulacion de bombeo....................... frecuencia

Sistema alternativo para regulacion...........ccccceeeeveeeenns Sondas

Didmetro de la salida Tipo 1....cccvecveiiviieeiiiiee e, 100,00 mm.
Didmetro individual tuberia impulsién Tipo 1.............. 125,00 mm.
Velocidad TiPo Le..uiciieieceicee ettt 1,24 m/sg.
Didmetro de la salida Tipo 2.....ccoevveiiviieeeiiiee e, 100,00 mm.
Didmetro individual tuberia impulsién Tipo 2.............. 200,00 mm.
Velocidad TiPO 2..ueiccueeieeeeceee ettt et e 0,88 m/sg.

2.2.- FUNCIONAMIENTO BOMBEO DE AGUA BRUTA

Caudales de Entrada a Bombeo.

Caudal MINIMO..eeeeiieeiieeeeeeeeeee e 25,00 m3/h
Caudal medio de tratamiento.........cccccceeeeeiiiiiiiiiieieiennnnnn. 50,00 m3/h
Caudal punta de tratamiento........ccccccvvveeeeieiiciiiieeeceeen, 92,50 m3/h
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Caudal maximo de tratamiento.......cccccoeeevvveeeeeeeccineeeenn.. 150,00 m3/h
Tipo de bomba......c.cooiiiiiii e Bomba sumergible
NUMero de bombas.......cccouvveveiiiiiciiiiiiee e, 2,00
Numero de bombas Tipo 1....ccccceeviieeevciieeeecee e, 1,00 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 1..................... 55,00 m3/h
Numero de bombas Tipo 2......cccceevvieeevciieeeeciee e 1,00 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 2..................... 100,00 m3/h

Dimensionamiento del Volumen de pozo de Bombeo

Procedemos a dimensionar el pozo de bombeo, para minimizar el nUmero de arranques y paradas en el supuesto de

funcionamiento con sondas.

Caudal minimo estimado.........c.ccoecveeeiiieeeeciiee e,
Caudal MEdio......ccoviiieeciiee e
Caudal PUNTA. .o e
Caudal MAXIMO...eeeiiee i

Caudal de bOMDBEO.......ccovuiiriiiiiieiieecc e
Caudal de entrada @ POZO0.....ccceeecveeeeeiieeeeiiee e ereee e
Diferencia entre caudales de entrada y salida..............
ANCNO POZO0....uiiiiiiiiiieeiee et
Larg0 POZO0...cccivvuiiiiiiiiiieeitecee e
Superficie
Sumergencia minima bomba

Cota nivel liquido pozo de bombeo..........cccvvereurrreennnenn.

Altura lamina de agua
Cota solera bombeo........cocveeviiiiieeniiee e

Cota Sonda de minimaproteccién de Bombeo..............

Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico...................

* Paro 12 Bomba en funcionamiento.

Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico.........cc........

* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico..........c........

* Arranque 22 bomba en funcionamiento.

Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico...................

* Arranque 32 bomba en funcionamiento.

Volumen de bombeo Uutil entre sondas 12y 22...............

Volumen de bombeo util entre sondas 22y 32
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42
Tiempo de llenado de franjas de bombeo.......................
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo......................
Tiempo total de operacidn llenado/vaciado..................
N2 de operaciones de llenado/vaciadoxhora................

Comprobacién de funcionamiento a

Caudal de bomMbEO0........ueviriiiiiiiiee e
Caudal de entrada a pozo......ccceeeeeiiecciiieeee e,
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25,00
50,00
92,50
150,00

Caudal
Minimo
55,00
25,00
30,00
1,80
2,00
3,60
0,40

658,13

2,45
655,68
656,08
656,08

656,76

657,45

658,13

2,45
2,48
2,45
5,96
4,97
10,93
5,49

Caudal
Medio
55,00

50,00

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

m3/h
m3/h
m3/h

m2

3333 3

3

m3
m3
m3
min
min
min
a Q minimo

m3/h
m3/h
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Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 5,00 m3/h
Ancho pozo 1,80 m
Largo pozo 2,00 m
U] 01T £ Lol 1T PSRRI 3,60 m?2
Sumergencia minima bomba..........cccccoeeviiiiiie e, 0,40 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo.........ccccceveveevveeennnenn. 658,13 m
Cota solera bombeo........ceeeeiiiiiiciiiiiiiee e 655,68 m
Cota Sonda de minimaproteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.

Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m
* Arranque 32 bomba en funcionamiento.
Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,45 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22y 32............... 2,48 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42............... 2,45 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 2,98 min
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo...................... 29,81 min
Tiempo total de operacion llenado/vaciado 32,79 min
N¢ de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 1,83 a Q. Medio
Comprobacién de funcionamiento a Caudal

Punta
Caudal de bOMDbBEO........eeeieeeieieeeeeeee e 100,00 m3/h
Caudal de entrada @ POZO0......ceeecvveeeevieeeeiiee e ecveee e 92,50 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 7,50 m3/h
PAY0Tel o[ 3 e Jo ¥.Zo F USSR 1,80 m
Largo pozo.... 2,00 m
U] o 1T (ol T PSSR 3,60 m2
Sumergencia minima bomba..........ccccceeeviiinciiecn e, 0,40 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo.........ccccovevecvrerennnnn. 658,13 m
(000 =01 [=] &= 1 e To 11 1] o 1] J N 655,68 m
Cota Sonda de minimaproteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m
* Arranque 32 bomba en funcionamiento.
Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22y 32............... 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42............... 2,46 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 1,60 min
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo.............. 19,68 min
Tiempo total de operacion llenado/vaciado 21,28 min
N2 de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 2,82 a Q punta
Comprobacion de funcionamiento a Caudal
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Maximo

Caudal de bOmMDbEO.........eeeeeiieieeeeeceeeee e 155,00 m3/h
Caudal de entrada a Pozo......cceeeeeeeeeciiiieeeeeeeeceeee e, 150,00 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 5,00 m3/h
PN Vol o o T o To 7.4 FON NSRS 1,80 m
(I =00 2 ¢ T 7. AU ORORORN 2,00 m
U] 01T £ Lol 1T SRR 3,60 m?2
Sumergencia minima bomba 0,40 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo 658,13 m
Cota solera bombeo........ccceeeiieicciiiiee e, 655,68 m
Cota Sonda de minimaproteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m
* Arranque 32 bomba en funcionamiento.
Volumen de bombeo util entre sondas 12 y 22 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22 y 32 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42 2,46 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 0,98 min
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo...................... 29,52 min
Tiempo total de operacién llenado/vaciado.................. 30,50 min
N¢ de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 1,97 a Q maximo

Este supuesto se realiza para el caso en el que por averia de los sistemas de automatizacion el bombeo funcione con
sondas

Normalmente se prevé el funcionamiento mediante Variador de Frecuencia, actuando sobre el motor de
accionamiento de uno de los grupos de bombeo, con alternancia

Para la automatizacion ademas se prevé un sistema de medida de nivel en continuo tipo ultrasénico

Dimensiones pozo de bombeo:

CANCNO. 1,80 m

B =T - o T PPPRPPPPRE 2,00 m

CARUFA tOtal..eeeiiiiiii 2,45 m

CARUPA Utileccc s 2,05 m
Volumen pozo de bombeo........ccccccvviiiiiiiieiiiieciee e, 8,82 m3
Volumen Util pozo de bombeo.......ccccovevvecieiiicieeeeiee e 7,38 m3

3.- CANALES DE DESBASTE

(0 T8 e =1 I 2 1 =To Lo TSR 50,00 m3/h
Caudal PUNTA....ccueiereecreccre ettt et 92,50 m3/h
Caudal MAEXIMO....cciiciiii et 150,00 m3/h
Caudal maximo de tratamiento..........cccevvvveieeiieiiivennennn. 150,00 m3/h
NUMEro de CanalesS....oooveeeeeeeeeiiiieiieeeeeee e 3,00 ud.
CaNnales €N SEIVICIO...uuuuuurererrrerererererararerererarerererererarereeeeea—.. 2,00 ud.
Canales en servicio a caudal medio......ccceeeeeeeveverererennnn. 2,00 ud.
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Canales en servicio a caudal punta........cccceceeeveienienneen. 2,00 ud.
Canales en servicio a caudal maximo 2,00 ud.
Canales de by-pass 1,00 ud.

3.1.- DESBASTE DE FINOS
T o Jo X e [N o Y- TSRS En canal
Inclinacién 75,00 o
Sistema de limpieza......ccccceeveeiiiiinieiieeec e Automatico
Anchura de barrotes........cccveeeeeiiecciiieeeeeeecreeee e, 8,00 mm
Separacion de barrotes.......ccccveeeeeieeeccieee e 10,00 mm
ANCho de Pletinas......ccccveeeeciiie e 40,00 mm
ANChO de Canal......coccuiviiiiiiiieee e 0,45 m
NUMero de pletinas......cccceveeeccieie e 25,00
ANcho Util UNitario.....occcveeeeei e, 0,25 m
(67 =T Lo TSRO UUURTRRRNt 0,121 m
Calado a caudal MAaximo........cooecereveeeeeeeccireeee e, 0,147 m
SECCION ULl .uvvriieeieeiieeieeee e 0,05 m
ColMATACION....evveeiieec i 30,00 %
Coeficiente de colmatacion.......cccceeeeeeeivcivveeee e, 0,70
Velocidad de acercamiento:
LA caudal Medio.........cocveeeeeieeccee e 0,13 m/s
LA caudal PUNTA...cei e 0,24 m/s
LA caudal MAXIMO......eiieieeecceeeeeee e 0,31 m/s
Velocidad de paso en reja:
B N ot= 18 Te =1 I 4 T=1c (o TP 0,23 m/s
LA Caudal PUNTa. . 0,42 m/s
LA caudal MAXIMO.....uviiieeiiee e 0,57 m/s
Velocidad de paso en reja con 30% de colmatacion:
LA caudal MEdIO. .. eeiiiieieeeeeeeee et 0,33 m/s
LA caudal PUNEa....cecceeececece e 0,61 m/s
LA caudal MAXIMO....eeiieieeiee ettt 0,81 m/s
Altura del canal.....ccccoeeeieeiiii 0,75 m
Altura de desCarga.....cceieccierieeee e 1,00 m
Tornillo
transportador -
Recogida de residuos.......ccccuveeeieieeeenciiee e e e esiee e compactador
NUMero de unidadesS.......coovvvviiiiiiiiii 1,00 Uds.
Posicion de trabajo.......ccccceeevciieeieiier e Horizontal
Longitud del tornillo 3,40 m
Capacidad del tornillo........ccceeveeeieeceeeceeecree e 1,50 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770 1.
NUMero de coNteNEOrES......uuveiiiiiieiiiieieeeeeieiereeee e 1,00 Uds.
Destino de los residuos de desbaste........ccccccveeeecivenenns Vertedero
3.2.- TAMIZADO
TiPO d& tamMizZ....eeeiiiieeee e Banda continua
INCHNACION. ..ot 60,00 e
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Sistema de limpieza........cccoeveeiiiiinieiiieeeceeeee e Automatico
Anchura de barrotes........cccveeeeeiieciiiieeeeeeeecreee e 3,00 mm
Separacion de barrotes 3,00 mm
ANCho de Pletinas.......cccveeecciee e 40,00 mm
ANChO de Canal......coccuvviiiiiiicee e 0,45 m
NUMero de pletinas......ccccveeeeecceee e 75,00
Ancho util unitario 0,23 m
(071 =T Lo J ST UUURNt 0,115 m
Calado a caudal MAxXimOo.......ccooccviiiieeeeeecireeee e, 0,135 m
SECCION ULil...uvviiieeiieiieeiieee e e 0,05 m
ColMATACION....uvreeiieei it 30,00 %
Coeficiente de colmatacion.......cccceeeeeeeevccriveeee i, 0,70
Velocidad de acercamiento:
LA caudal Medio.........oocveeeeeieeeeee e 0,13 m/s
LA caudal PUNTa. . 0,25 m/s
LA caudal MAXIMO......eiieieeec e 0,34 m/s
Velocidad de paso en tamiz:
B N ot= 18 Te =1 I 411 (o TP 0,27 m/s
. A caudal punta 0,49 m/s
LA caudal MAXIMO. .ot 0,67 m/s
Velocidad de paso en tamiz con 30% de colmatacion:
LA caudal Medio.........cocveeeeeieeccee e 0,38 m/s
LA caudal PUNTA...cei e 0,69 m/s
LA caudal MAXIMO......eiieieeecceeeeeee e 0,96 m/s
Altura del canal....cc.ueeeeeiiiiiiiec e 0,90 m
Altura de desCarga......c.cceecceeeeecieee e e 1,15 m
Tornillo
transportador -
Recogida de residuos........cccccveeiieeeeeeniiee e e evee e compactador
NUMero de unidadesS......ccoovvvviiiiiiii 1,00 Uds.
Posicion de trabajo.......ccccceeiciieeieiier e Horizontal
Longitud del tornillo.........c.oeeeeeiiiiiiiiieecceee e, 3,40 m
Capacidad del tornillo.......ccccceveeeieecieecieeree e 1,50 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770 1.
NUmero de contenedores........ueeeeeveeverevereeeieiinneenn. 1,00 Uds.
Destino de los residuos de desbaste Vertedero
3.3.- REJA DE BY-PASS DE DESBASTE MANUAL
Tipo de reja En canal
INCHNACION. ...t 75,00 e
Sistema de lIMpPieza.....cccceeeeiiiiiieee e, Manual
Anchura de barrotes.......cocceeeeeeccc s 8,00 mm
Separacién de barrotes 10,00 mm
ANCho de Pletinas......ccccveeeeeeie e e 40,00 mm
ANCho de Canal....c.coovviiiiiiiiiiiie, 0,45 m
NUmMero de pletinas.......ccceeeeeciiee e 25,00 ud.
ANCho Util UNItario.....coocvieeiee e 0,25 m
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Altura del canal..........oeeiiiiieii e 0,90 m
Altura de descarga.......cccceeuneee. . 1,15 m

Tornillo
transportador -
Recogida de residuos........cccccuvveeeeiieeeciiieeeeree e evee e compactador
Numero de unidades 1,00 Uds.
Posicion de trabajo.......ccevveeiiiiiiiiiiceeeeecee e Horizontal
Longitud del tornillo........coceeeeeiiiieniiiiiieceeeeeceeeen 3,40 m
Capacidad del tornillo.......ccceecvienieeiiiecie e 1,50 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770 I.
NUMero de conNteNEOrES......uveevieeieeiirieeeeeeeieirreeeeeeeeeiannnes 1,00 Uds.
Destino de los residuos de desbaste..........cccccveeeeiiveeenns Vertedero
4.- DESARENADOR-DESENGRASADOR
4.1.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS: VOLUMENES.
Tipo de desarenador.......ccccceeeveecciiieeeee e Aireado en canal
Numero total de unidades en servicio 2,00 ud.
(O T0Ts =112 11=To LT TP r RO 50,00 m3/h
Caudal PUNTA....ccuiecieeceeccee et 92,50 m3/h
Caudal MAEXIMO....ccceeiieiecieec e 150,00 m3/h
Carga hidraulica a Qmedio......ccccccveevvieeeiieeiieeee e 16,00 m3/m2/h
Carga hidrdulica a Qpunta........cccccveeiviiee e 20,00 m3/m2/h
Carga hidrdulica a Qmaximo.......cccccceeeeeciee e 24,00 m3/m2/h
Tiempo de retencién a Qmedio 16,00 min
Tiempo de retencidn @ QPUNTA......cccveeevveeeeerieee e, 12,00 min
Tiempo de retencidn @ QMAaXiMO.......cceeeevreeeriveeeeeireeenn. 10,00 min
Superficie unitaria NECesaria.....ccccvcvevrcveeercieeeeriee e 3,13 m2.
Volumen unitario NECESario........uuveveeererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 12,50 m3.
Relacidn longitud/anchura.........ccceeeeveeeiieeciieecieccieceeeens 3,50
Ancho canal desarenador necesaria......cccceeeeeveieieeeiennnne. 0,94 m.
Anchura canal desarenador adoptada 1,50 m
Anchura zona desengrasado........ccceevveeeeceereriieeeeiiee e 0,50 m
Anchura canal desarenador.........cccoeeeeeieieieeeeeieceieeeeene, 1,00 m
Longitud canal desarenador necesaria 5,25 m
Longitud canal desarenador adoptada 6,25 m.
Superficie unitaria canal desarenador............ccccceeeennns 9,38 m2.
Superficie total desarenadores........ccceccvvvveeieeeiccniieeeeenn. 18,75 m2.
Ancho canal aspiracién de arenas........ccccceeeeecueeeeenneennn, 0,40 m.
Ancho chaflan menor.....ccccoevvi 0,40 m.
Ancho chaflan mayor........cccccveeeiiiiccee e, 0,40 m.
Altura canal aspiracion de arenas 0,40 m.
Altura chaflan Menor.....coooveeeviiiiiie, 0,40 m.
Altura chafldn Mayor........ccccoviiiiiiiiecee e 0,70 m.
Altura Util ZoNa reCta.....ccoocuuveeeeiiiiiiieeeec e 2,60 m
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Altura total Util desarenador..........ccccovveeeeeeiciiiieeeeeeeenn, 3,70 m.
Seccion media Unitaria........cccocveeeeeeeeciiiieeee e 4,79 m2
Seccion media total 9,57 m2
Guarda de desarenador
coronacion a vertederos de salida........cccovveereeeiecnnneenn.. 0,70 m
Altura total desarenador.........cccooevuveeeieiiieiineeeee e 4,40 m.
Volumen unitario zona piramidal..........ccccecvveeecveeennnnenn. 5,53 m3.
Volumen unitario zona recta 24,38 m3.
Volumen unitario Util.......ccccoeeeeeeiiiiieee e, 29,91 m3.
Volumen total Util..........oooveiiiiiiiieeiiccieecee e 59,81 m3.

4.2.- PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
Tiempo de retencion:
A caudal Medio.....cveeeiiiiiiiiiiiiiiec e 71,78 minutos
A caudal pUNta...coeiiie e 38,80 minutos
A caudal MAXIMO.......eeeeieeeiieiiieeee e 23,93 minutos
Cargas hidraulicas:
Carga hidraulica a caudal medio.........ccccevveeneennne 2,67 m3/m2/h
Carga hidraulica a caudal punta........cccceevveeneennne 4,93 m3/m2/h
Carga hidraulica a caudal maximo...........ccoeu.... 8,00 m3/m2/h
Velocidad trasversal:
A caudal Medio.........coovuviiieciieeccee e 0,001 m/s
A caudal punta 0,003 m/s
A caudal MAXIMO.....c..eeeeeriieeieee e 0,004 m/s
Variacion de lamina de agua en vertederos:
Qmed.
Caudal de paso por linea.... 25,00 m3/h
Longitud de Vertederos.....cccocueeeeeeereseieeeeiiee e seeeeeiee e 1,50 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada).........c..c.......... 0,650
Altura de [dmina de agua.......cccceeecveeevciieeeecee e 0,01 m
Qmaximo
Caudal de paso por liNEa......c.ceecveieiciiiee e 75,00 m3/h
Longitud de vertederos.........occvveeeeeiiecciiieeee e 1,50 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada) 0,650
Altura de [dmina de agua.......ccceeecveeevciieeeeree e 0,03 m
Variacion maxima de la ldamina de agua 14,82 mm
4.3.- CALCULO DE LA AIREACION.
Caudal especifico de aireacion..........ccceeeveeeeveeecveecveene.. 8,00 m3/h/m2
NuUmero de canales desarenadores.........cccceveveeeveeveeeeeennns 2,00 ud.
Ancho canal desengrasador 0,50 m
Ancho canal desarenador.......ccccccvvvveiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 1,00 m
Longitud canal desarenador.........cccceevvveeiecierecceeeee e, 6,25 m
Superficie unitaria canal desarenador..........ccccccccuveenn. 6,25 m2
Superficie total canales desarenador.............ccccuuee.n.... 12,50 m2
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Caudal unitario de aireacidn........c.cccveeeeeeeecciiieeeee e, 50,00 m3/h
Caudal total de aireacion........ccceeeeveeeecieeeccieeeeeeee e, 100,00 m3/h
Presion de aspiracion.................... 9,56 m.c.a.
Altura de agua en el desarenado 3,70 m.
Altura de agua sobre el difusor..........ccceeeeeveiiciiee e, 2,90 m.
Presion de aire en difusores..........coveeevveeeeeeeieiinveeereeeneenns 1,25 veces el calado

3,63 m.
Perdidas en el difusor........cccccoeeciiiiiiiiicccieee e, 0,10 m.
Perdidas en la impulsSion.........ccceeeeriiiiieiiiiieniecnieeeeee 0,50 m.
Presion en la impulsion..........coceeviinenniieiiececeeeeen, 13,79 m.c.a.
Presion relativa de impulsion.........ccocvveveeiieniecnieeneenn. 4,20 m.c.a.
Sistema de aportacion.......ccccceeeeeieeecciee e Difusores
Numero de difusores a instalar por canal..................... 9,00 ud.
Caudal unitario adoptado........cceeecveeeviieeeeciee e, 5,56 Nm3/h

4.4.- CALCULO EXTRACCION ARENAS.
Caudal medio de diSeR0.......c.eeeeeereeeeecreieeeree e 50,00 m3/h
Sistema de extraccion de arenas........cccceeeevveeeevveeenvnenn. Bomba
LI oL J PO PPRP PPN Centrifuga vertical
Numero de bombas de arenas.......ccccceeeeeeecvveeeeeeeeccneneenen. 2,00 Uds.
Capacidad Extrac.mezcla arena/agua.......cccceeuveevuveennen. 30,00 I/m3
Caudal extraccién mezcla arena/agua.......cccccevveeuveeneen. 1,50 m3/h
Numero de bombas funcionando........ccceeevvvveeieeeicirenennn.. 2,00 ud.
Caudal unitario necesario bombas........ccccccvvvvvvvvvieeeenns 0,75 m3/h
Caudal unitario adoptado.......cc.cceeeeeerieeneeiiieeeeeeee, 5,00 m3/h
AlTUra MaNOMETIICa. . uuueeeeereete e 2,00 m.c.a.
Tiempo de funcionamiento.......ccccccveveieeeercie e, 9,00 min/hora
SeCAO A ArENAS....uviieiiieiiiiiieee e e e e e eaaees Lavador de arenas
Tipo de lavador de arenas Tornillo sin-fin
Produccion de arenas.......ccccceeeeeiieiiieieie e 0,03 I/m3
Volumen diario de arenas........cceeevevererererererererererereeneeeennns 0,04 m3/dia.
Capacidad hidraulica.........ccceeeevieecieeceeiiececce e, 5,00 m3/h
Capacidad de extraccidon de arenas.......ccccceeeeevveeecveeeenns 0,09 m3/h
Almacenamiento de arenas Cont. Municipal
Capacidad del contenedor.........ccoccvviieeeiieicciiieeee s 770,00 litros
NUMero de coNteNEOrES......uuvvvieiiiciirieeeeeeeiiiereeee e 1,00 ud.
Tiempo de retirada del contenedor........ccccceevcvveeeeiieeennnns 19,25 dias
Destino de 1as arenas......ccccveeeeeeeeeesiieeeeciee e seee e esee e Vertedero
4.5.- CALCULO EXTRACCION DE GRASAS.

Sistema de extraccion de grasas......cccccceeercveeeeiveeercnneenn.
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Canal
desengrasador
paralelo a canales
Zona de acumulacion de flotantes/espumas................. desarenadores
Destino de flotantes/espumas........cccccceeevveerveenreeenneeennne. Concentrador
Produccién de grasas 50,00 mgr/I
Caudal Medio diario......ouecceeeeeieeeeeeeeeeeeee e eeeeeereee e e e 1.200,00 m3/dia
ProducCion diaria...ccceeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeereeeeeeesesereeeeeeseeens 60,00 Kg/dia
Densidad de 1as grasas......cccvverveeeeriiieeiniiieeesiieeeriee e 0,90 T/m3
Volumen diario.......ococveeieeeiie e e 0,07 m3/dia
Concentracion de la purga.............. 0,90 %
Caudal diario de purga de grasas 6,67 m3/dia
Tiempo de funcionamiento........ccccceevcieeeeiciee e, 6,00 horas/dia
Caudal reqUErido.......ecceeeeeee ettt 0,56 m3/h
Caudal adoptado......ccueeeeuiieeeciiee e 5,00 m3
Almacenamiento de grasas.......ccceeveervveerieerieenieeeneeeneenn Cont. Municipal
Capacidad del contenedor.........cooceeeiieeneeniieeeieeneeeiee e 770,00 litros
NUMero de conteNedOres.......uueveeeeeeciireeeeeeeceiirreeeeeeeeeinnnes 1,00 ud.
Tiempo de retirada del contenedor.........cccceeeveeinveeneennne 11,55 dias
Destino de 1as arenas.......cccveeeecieeeeiiieeeeciee e esree e e Vertedero
5.- MEDICION Y REGULACION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.
Tuberia de salida de desarenador:
Caudal maximo salida desarenador..........cccoeeuvvvereeenenn. 150,00 m3/h
Caudal maximo entrada a bioldgico.........ccceeeeurerenneen. 92,50 m3/h
Caudal Maximo @ alivViar......ccceeeeeieeinveeeieiieiieeee s 57,50 m3/h
TiPO d€ tUDEIIA..ciiieiiee ettt P.E.
Diametro nominal de la tuberia.....ccccccvvevveeivieeiieieeeeeennns 315,00 mm
Diametro interior de la tuberia.........cccccccevviiiiin 290,80 mm
Caudal
punta
Caudal de PASO......icceeecieeeteeetee ettt et 92,50 m3/h
Velocidad de Paso.......ccceeeceeecieecee ettt 0,39 m/s
Caudalimetro de medida de caudal:
Caudal maximo salida desarenador........coeeeeveveeeverennnn. 150,00 m3/h
Caudal maximo entrada a bioldgico.........ccceeeeuverennenn. 92,50 m3/h
Caudal Maximo @ alivViar......ccceeevieeiuviieieicieiieeec e 57,50 m3/h
Sistema de regulacidon de caudal.........ccccoueiieiiieeeciiieenns Vertedero
Didmetro de caudalimetro de agua bruta....................... 80,00 mm
Caudal
punta
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Caudal e PaSsO.....cicecieeeecieee ettt 92,50 m3/h
Velocidad de Paso......c..eeeeueeeeeecieeceeiee e e 5,11 m/s
Instalacion del caudalimetro........ccocuveeeeeeiiciiieeeeeecciee, En tuberia
Tipo de caudalimetro......cccceeeeciee e Electromagnético

6.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

6.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Caudal medio (€N M3/N) coeiieriiieeeee e 50,00 m3/h
Caudal punta (N M3/N) cceeeeiieeeeeeceee e 92,50 m3/h
Caudal diario (Mm3/dia) .....coeveevireeeieecieece e 1.200,00 m3
DBO5:
Concentracion maxima (Mg/1) ...ccovveeveveeveeeeciecieenn, 225,00 mg/I.
Concentracion media (MG/1) cceovveeeeieeceececeeeeeeeeiens 150,00 mg/I.
Carga diaria (Kg/dia) ...cceeveeveeieeieeee e 180,00 Kg/dia.

Solidos en suspension:

Concentracion maxima (Mg/1) .ocvvvevveeeeeeiieeciee e, 375,00 mg/I.
Concentracion media (Mg/1) cceevvvevveeevvieiieecee e, 250,00 mg/I.
Carga diaria (Kg/dia) ....ccceevvieveeeieiccee e, 300,00 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion maxima (Mg/1) ...ccovvevveveeeeeeccreecreen, 63,00 mg/I.
Concentracion media (MG/1) cceovveeeeieeceececeeeeeeeeiens 42,00 mg/I.
Carga diaria (Kg/dia) ...cccceevvreiieeeicceeecee e, 50,40 Kg/dia.
Fosforo:
Concentracidon media P.....cccuvvveeveiivcinireeee e, 5,00 mg/I.
Carga diaria Pu.eccueeeeecie ettt 6,00 Kg/dia.

Temperatura del agua residual:

T2 para cdlculo de Edad del Fango........cccccevcvveeernnenn. 12,00 °C

T2 para célculo de la Aireacion.........cccccecvveeecveeeennnee. 20,00 o
Altitud:

Cota media del terreno (M.) ..ccceeeecieeeeiiieee e 660,00 m

6.2.- CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

D121 0 1 TSR 25,00 mg/I.
S ettt e e e et r e abae e e sabeeeeaas 35,00 mg/I.
INTK ettt e e e et e e s eabe e e e sabeeessbeeeesenns 15,00 mg/I.
P e s eaaa e e eaaeeaan 2,00 mg/I.
PH e 6a9

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el
L1 7o T TSP 25,00 %
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6.3.- CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario 83,33 %
Carga MasiCa NECESANA......ueeeiiureeeeierieeeeireeesrreeeesreeeeeaens 0,08 Kg DBO5/Kg MLSS
Posibilidad nitrificacion.........cccceeecveeeiiee e Si
6.4.- PARAMETROS DE DISENO.
BT oJo Jo [N o] o Tol=T-Y o FU PP SRPP Aireacion
Prolongada
CArgA MASICA c.vveveetieteesieeiee ittt e bt et e ettt e ste e bt et ea e e sbe st e e saeeneeeas 0,041 Kg DBO5/Kg MLSS.
IVLLLLS.S. ittt ettt ettt et sttt st e st s aae s be e e sbeenane 4.000,00 ppm.
IVLLLLS.S. ottt ettt st st st st e st s aae e be e e sbeenane 4,00 Kg/m3.
Oxigeno disuelto @ ManteNer ......cccccvveecieee e 2,00 mg/I.
Aporte especifico minimo de aire sin necesidad
de agitacion suplementaria .....cccccecceeeceeciee e 2,19 m3/h/m2.
6.5.- CALCULO DEL VOLUMEN.
Volumen necesario (DBO5/MLSST) .....cooeveevreeceeereeereennnens 555,56 m3.
Dimensiones de los reactores:
NUmero de reactores / liNeas.......ccveeeveveeeeeeiveveireeeeeeereennn 2,00
Volumen unitario por reactor necesario...........ccccveeues 277,78 m3.
Calado Util de la balsa........cccoveiurieeiiiiiiiiiieeecc e 4,00 m
Guarda de seguridad 0,50 m
Altura total balsas.......ceeeieeeeeiiiieee e, 4,50 m.
Longitud recta en canal.......cceceervieeeiienieeniieeeeec e 14,00 m
Ancho unitario canal......ccccoeeeccieieee e, 3,50 m
Superficie unitaria real.......cccooveeieniiienee 136,48 m?2
Superficie total real.........cccccuvveeeeneee. 272,97 m2.
Volumen unitario Gtil 545,94 m3.
Volumen total Util reactores.......covveeeeeevcivevereeiieiiiveeeeene. 1091,88 m3.
6.6.- PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.
Tiempo de retencién a Q. medio......cccceecveeeevieeeceieee e, 21,84 horas.
Tiempo de retencidn @ Q. PUNta....ccceevcvveeeeciereecieee e 11,80 horas.
Carga masica real de disefio.......ccceveeeveeeireeeceecieecreeene 0,041 DBO5/MLSS/dia.
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla........cccveevveecvveenennnn, 65,00 %
Carga volumica de disefio......ccccevveevreeeireeecreeecreecree e 0,16 DBO5/m3/dia.
S.S.T. en los fangos bioldgiCos.......cccvvveeeciieiiiiiieeeciieeee 195,59 Kg SST/dia.
Edad del fango......ccevvieeieiii e 22,33 dias.
M.L.S.S. totales en los reactores 4367,50 Kg.
6.7.- CALCULO DEL RENDIMIENTO.
Dce (Concentracion de entrada) .......ccccceveeeeevieeecieee e, 150,00 mg/I.
Dcs (Concentracion de salida) 25,00 mg/I.
Rendimiento NECESAriO........ccvvvveeieeveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 83,33 %
Temperatura del agua residual: ........cccccvevevieeeeciee e,
Temperatura media (2C)...ccccveeeeeceee e 12,00 °C
DBOS5 soluble en el efluente..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeieieieieeeeeenanns 0,79 mg/I.

ANEJO 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES



ifbaeeinichutas PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =

ol Kk LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm

Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
Factor eliminacion de DBO5 (KM).....ccceeeveevvieencieesveennnen. 207,36
S.S.del efluente........ooceviiicee e 35,00 mg/l.
L (012 T USRS 0,16
DBOS5 consecuencia de S.S. efluente......cccceeveveveveieeeeennnn, 5,68 mg/I
DBOS5 en el efluente....cccoovceveeeiieeeeieeeeeeee et 6,48 mg/I.
Rendimiento Segun ProCesO........cccccuveeeevveeerrieeeeiereeeeeenens 95,68 %

6.8.- PROCESO DE NITRIFICACION.
Temperatura del agua residual...........coceevieiiiiiieenneens 12,00 °C
Factor de Seguridad de proceso.........cccceevveeeneeercreeeneeennne. 1,50 S
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif............ccc...... 0,03 bnT
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif............cceeeuvveene. 0,16 unmT
Fraccion zona anoiXiCa.......ueeeeeeeeeirnrreeeeeeieirnreeeeeeesesvnneenens 0,30 fx
Fraccion zZoNa OXiCa.......ccvuveeeeieiiiiiirieeeeeeeeecirireeeeeeesvsennes 0,70 1-fx
Edad minima del fango para nitrificacién total............ 22,33 dias
Edad del fango para eliminacién DBO5 con N-D........... 10,96 dias
Edad real del fango......cccceevviieieeniieieeec e 22,33 dias
Posibilidad nitrificacion.........ccccceeeeieeeeciieieee e Total
Concentracion en el influente de NTK......ooovvvvveeeeeeeeennnnn. 42,00 mg/|
T2 a partir de la cual se produce la nitrif. total............. 15,04 o
Concentracion en el efluente de NTK......ccveveeeenieieinnnnen 13,19 mg/I.
Rend. eliminacion de NTK........cccoveeeeeeicciirieee e, 68,61 %
6.9.- CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccién de la DBO.
Carga diaria de entrada DBOS.........coooevvvciviieeee e, 180,00 Kg/dia.
Carga diaria de salida DBOS........ccccceveviieeeeiieeeeeee e 30,00 Kg/dia.
DBOS5 @ @lIMINAT.cciiciiieiiiiee ettt e e ere e s e e s eaeaee e 150,00 Kg/dia.
Rendimiento segun proCeso.......ccccecveeeecueeeeriieeeesseeeesennens 95,68 %
DBOS5 eliminada seguin proCeso.......cccoccveeeercvveeeecuveeersvenens 172,23 Kg/dia.
Carga masica real de disefo......cccccveeeecieeecciieeeeciee e, 0,041
Necesidades de 02 para la sintesis.........ccccceeeeecveeeennnenn. 0,66 Kg/Kg DBOS el.
Necesidades de 02 para la sintesis.........ccccceeeeecveeeennnenn. 113,67 Kg/dia.
Necesidades medias de O2 para la sintesis.................. 4,74 Kg/h.
MLSS totales en 10S reactores.........eueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeennns 4367,50 Kg.
Necesidades de O2 respiracidénenddgena..................... 0,04 Kg/Kg MLSS.
Necesidades de O2 respiracidénenddgena..................... 174,70 Kg/dia.
Necesidades medias O2 respiraciénenddgena............ 7,28 Kg/h.
Necesidades medias de OXigEN0........cccccvveeeciveeeecireeeennen. 12,02 Kg/h.
Aporte especifico de 02/Kg DBO eliminada................... 1,67 Kg.
b.- Para la nitrificacion.
Edad del fango segun proceso........ccceecveeeecveeeseveeeenvenenn 22,33 dias.
Tipo de Nitrificacion......c.ccveeeeeciee e, Total
Concentracion media NTK (Mg/1) eeevvvevvrveeiieeiieeeiee e, 42,00 mg/I
Carga NTK .uvee ettt ettt et eetee et e ete e b e eveeenanas 50,40 Kg/dia.
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Balance de Nitrégeno:

N. organico insoluble (decantable) 10,00 %

Eliminado en procesos de Decantacion...........cccc.eeeuneee. 4,20 mg/I.
5,04 Kg/dia.

N. organico soluble no biodegradable 2,00 %

Sale con el Agua Tratada sin Transformarse................. 0,84 mg/l.
1,01 Kg/dia.

Nitrégeno Organico Soluble Biodegradable 2,00 %

NO AMONIZADIE. . vttt e e e s 0,84 mg/I.
1,01 Kg/dia.

Fangos producidos.........cccuvvveeeeeiciiiieee e 195,59 Kg/dia.

Porcentaje de M.V. en el fango.......cccceevveenviinenriieeenneene 65,00 %

M.V. €N €] TANE0..cc.uiiiiiiiiieeeeeieete et 127,13 Kg/dia.

Nitrégeno eliminado en los fangos.........ccccceeeveerieennenne 10,00 % M.V.

Nitrégeno total eliminado en el fango........cccccceeeveeeennne 12,71 Kg/dia.
10,59 mg/I.

Temperatura del agua residual.........cccccoveeeiiieeecciee e, 12,00 oC

Factor de Seguridad de proceso.......ccccceeeuvviveeeeeevecernnnnnn. 1,50 S

Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif..................... 0,03 bnT

Temperatura del agua residual..........cccceeeueeenee 12,00 2C

Coeficiente de saturacién para nitrificacion 0,395 Knt

Coeficiente de decrecimiento de Bacterias

Nitrificantes para respiracién Enddgena....................... 0,03 bnt

Coeficiente de crecimiento

de las bacterias nitrificantes.... 0,20 unmt

Edad del fango......cccevuieeieiii e 22,33 dias

FracCion ZoNa @NOXiCa.....uuuueeeeereeeeerereereereeeeeeeeeeeereeeeeereeenees 0,30 fx

Nitrégeno amoniacal no nitrificable...........cccccvvevinnnneenn. 0,49 mg/I.
0,59 Kg/dia.

Nitrogeno nitrificable.......ceccveeeceiiiieceeceece e, 25,04 mg/|
30,04 Kg de N./dia.

Porcentaje de nitrificacion.........cccccecveeeeciiieecciiee e 80,00 %

Nitrégeno nitrificado 24,03 Kg de N./dia.
20,03 mg/I

Necesidades de oxigeno para nitrificacion.................... 4,60 kgO2/kgN red.

Necesidades medias O2 para nitrificacion.................... 110,56 Kg 02/dia.
4,61 Kg 02/h.

6.10.- APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual...........ccoceevieiniiiniennnenns 12,00 oC

Conc. DQO biodegradable en el efluente........................ 300 Sbi

Relacion DQO de alta biodegradabilidad y

DQO de baja biodegradabilidad........ccccccevvveerieeriennennne 0,24 fbs

Relacion DQO de la masa de fangos y

solidos en suspensionvolatiles...........ccceecveeieciieeecnnenn. 1,50 P
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Coef. de crecimiento de Bact. Heterdtrofas........cccoeuun.... 0,45 Y
Edad del fango segun proceso......c.cccevvveervienverneeesieennnen. 22,33 E
Coef. de desnitrificacion........cccccoeeeecvieeeiec e 0,05 K2
Fraccion zona anoiXiCa.......ceeeeeeeeeeiurvreeeeeeieirnreeeeeeesesvnneenens 0,30 fx
Coef.de decrecimiento Bacterias Heterétrofas.............. 0,19 bhT
Concentracion de nitrato que puede desnitrif.
en condiciones OPtiMas......cccccveeeeiieeeeeiee e 17,46 mg/I.
20,96 Kg de N./dia.
Nitrogeno Nitrificado.......ccoveerriiirieeiiieccceeeeceee e 24,03 Kg de N./dia.
20.03 mg/I
Rendimiento estimado en desnitrificacion.................... 70 %
Nitrégeno real desnitrificado.......ccccccveeeeciiiieiciieeecieeees 14,02 mg/I
16,82 Kg de N./dia.
N.T.K. €n el eflUente.....ccooeccueeeeeieeiieeeeeeeeee et e e 13,19 mg/I.
15,82 Kg/dia.
Oxigeno liberado en desnitrificacion..........ccecceevcveeeeennne 2,80 Kg 02/kg N-NO3
Oxigeno liberado en desnitrificacion..........ccecceevveennennne 47,11 Kg 02/dia.
1,96 Kg 02/h.

6.11.- NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Para 1a SiNeSIS.....cccueveriereninereeeeeeecee e 4,74 Kg 02/h.
Para la respiracidon endogena......cc.cccevveeeeeenieeeieenane 7,28 Kg 02/h.
Para Nitrificacion.......ccecvevuerenenenineneee e 4,61 Kg 02/h.
Liberado en desnitrificacion..........cccccceeecvveereeeiecnnnes -1,96 Kg 02/h.
Total necesidades Medias.........uuevveeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeennns 14,66 Kg 02/h.

Necesidades punta de oxigeno:

Factor punta de caudal.......cccoeecveeeeiiiicceee e 1,85

Factor punta de Carga.....ccccceeeeeeieieee e e 1,50

Puntas de carga (caudal + contaminacidn) .................... 2,78

Factor punta de oxigeno considerado...........ccccecuveeenneeen. 1,90
Para 1a SINTESIS....cuuviiieeeee ittt 9,00 Kg 02/h.
Para la respiracion enddgena.........cccoceveeevvveeeesveeeenns 7,28 Kg 02/h.
Para Nitrificacion........cocveeiiceeeeiccee e 8,75 Kg 02/h.
Liberado en desnitrificacion........cccceeeveevvveeeneciiiiinnnnns -3,73 Kg 02/h.
Total necesidades puNta.......ccccceeecveeeeeciererciee e 21,30 Kg 02/h.

6.12.- COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

SiStemMa @ir€aCiON.......ueieeiiie et e Difus.Burbuja Fina.
Temperatura agUa reaCtOr........uuuruvuuriereiriereierererererenerenenen 20,00 oC.
Saturacién O. a 10 2C agua pura (Cs10) ....ccccveeeevreeeennnen. 11,33 mg/I
(B) Factor f. caracteristicas licor mezcla...........ccuuu....... 0,98

Saturacién Oxigeno agua pura segun T2........ccccccveeenneee. 9,17 mg/I
Saturacidon O. a T 2C licor mezcla (CS)...vveeeeeeeeccnnrenenenen. 8,987 mg/I
Concentracion oxigeno a mantener (CL)......ccccecvveeenneen.. 2,00 mg/I.
RaIZ A& D10/DT .ttt ettt 0,8299

Presidn atmosférica a nivel del mar (Po)........ccccueeeeuneeen. 760,00 mm Hg.

ANEJO 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES



ifbaeeinichutas PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =

ol Kk LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm

Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
Altitud de la planta......cocceeiieriieiie e, 660,00 m.
Factor de correccidn segun altitud (Ph/Po).................... 0,926
Presion atmosférica a nivel planta (Ph).......... 703,38 mm Hg.
Coef. intercambio entre licor y agua pura
en funcidn sistema aireacion.......cccvvveeeeeeeecivveeeeeeeieinnens 0,65
Coeficiente global trasferencia (KT)......cccoeevvveeviineennnennn. 0,45

6.13.- NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de OXigEN0.........ceevevriieeiieenieenienns 32,79 Kg 02/h.
Necesidades punta de OXieNn0......c.c.ceevveevereniersieeenieennnen. 47,65 Kg 02/h.

6.14.- SISTEMA DE AIREACION

Se calculara para las necesidades maximas.

SiStemMa PrevistO.. i Difus. sumergidos
de burbuja fina.

Kg de oxigeno/ m3 de @ir€....c.ccccveeereeecreeecree i e 0,28 Kg/m3.
Eficiencia total de difusion........ccccceeeeciieeeeiiieciieeeeee e, 26,70 %
Caudal aire necesario condiciones medias................... 438,65 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones medias................... 2,99 m3/m2
Caudal aire necesario condiciones punta.........c............ 637,40 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones punta...........cceeeuue. 4,55 m3/m2

6.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

Caudal maximo de aire Nnecesario........ccceeeveevecveeeercreeennns 637,40 Nm3/h.
Caudal maximo de aire por reactor......cccccccevevevveeenveennn. 318,70 Nm3/h.
Caudal maximo necesario 318,70 Nm3/h.
Presidn de aspiracion...................... 9,56 m.c.a.
Altura de agua en el reactor......ccccceeeevecciiieeee e e, 4,00 m.
Altura de agua sobre el difusor..........ccceeeeeiiiiciieecineen.. 3,75 m.
Presion de aire en difusores..........cooveveveeeeeeiiiiinveeeneeeieenns 1,25 veces el calado
4,69 m.
Perdidas en el difusor..........evevveeieieiiiiiiieieiiieieeeieeeieeeeeeeeees 0,30 m.
Perdidas en la impulsion..........ccceevieeeeciee e 0,50 m.
Presion en 1a impulsSion........ccccoecveeeiiieeeeciie e 15,05 m.c.a.
Presidn relativa de impulsion........cccccoevveceiivcceee e, 5,50 m.c.a.
Numero de soplantes a instalar por Reactor................. 1,00 + 1 Ud. reserva
Numero de reactores / lineas 2,00 Uds.
Caudal unitario NECESArio........cccceeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 318,70 Nm3/h.
Didmetro de salida de cada soplante..........cccceeeevveeennes 125,00 mm
Velocidad de CirculaCion...........eeeeeeeeeeeeeeeererereiererenerenerenens 7,17 Nm3/h.
Diametro de colector comUn......cooevvvvvviiiiiiiiiiiiis 200,00 mm
Velocidad circulacién del aire en tramo comun........... 5,60 Nm3/h.
Potencia Instalada.
Potencia unitaria adoptada por soplante 18,50 Kw
Potencia total ainstalar.....ccccccevvvvviiiiiiiiiiiii, 37,00 Kw
Caudal unitario adoptado........ccccveeeeeivcciiiiieeee e, 318,70 Nm3/h.
Presion relativa de impulsion........cccccceeeecceeivcceee e, 5,50 m.c.a.
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Modelo de soplante a instalar........ccocceeeveeiieeniennneeneeen. Embolos rotativos
Regulacién del caudal en cada Reactor Biolog............. 1 Soplante con

caudal variable por
variador
frecuencia.
6.16.- DIFUSORES.
TiPO d€ difUSOr...ccceiiee et De membrana
oY 3 - TSRS Circular
DIAMELIo EXLEIION . .cccuvrreeeee ettt 220,00 mm
gr 02/Nm3/m.
Capacidad de oxigenacion en cond. standard............... 17,00 inmersion.
Caudal por difusor:
Caudal MINTMO...eeeieeieee e ee e e 0,50 Nm3/h.
Caudal MAEXIMO.....cceoiieeeeeieee e e 6,50 Nm3/h.
Caudal de disefio por difusor.......ccccceeeecierincieeiniee e, 7,20 Nm3/h.
Densidad de difusores:
Densidad Minima........cceeveenieeneeinieeree e 1,00 por m2.
Densidad MAXimMa......cccceeeviiieeeiiee e 6,50 por m2.
Caudal maximo de aire Necesario.......ccceeeeeeeeveeeeererereeennn, 637,40 Nm3/h.
OXigeno trasferido.......cccueiicieeeieiccieeee et 43,07 Kg 02/h.
Necesidades punta de OXigeNn0.......ccccceeuveeeecrreeeecivee e, 47,65 Kg 02/h.
Potencia instalada........ccceeeeeiiiiiiee e 37,00 Kw
Kg de 02 aportados / KWh......cccocveienineneneicccececee e 1,16
Superficie unitaria por balsa......cccccoveeeeieenieeniennieeene 136,48 m?2
Superficie total ... 272,97 m?2
Fraccidn zona Oxica 0,30
Numero de difusores minimo por reactor 40,95 Uds.
Numero de difusores adoptados por reactor................. 44,00 Uds.
NUmero de difusores totales........ccceveevviirevereeiiiinieeenenn. 88,00 Uds.
Numero de lineas en funcionamiento.......ccccccevevvvevvvennnees 2,00 ud.
Numero de parrillas funcionando.........cccceecveeeevverennneen. 2,00 ud.
Ne¢ total de difusores en funcionamiento........................ 88,00 Uds.
Caudal por difusor a necesidades maximas.................. 7,24 Nm3/h/dif.
Caudal por difusor a necesidades medias..................... 4,98 Nm3/h/dif.
6.17.- AGITACION SUPLEMENTARIA.
TipO de agitadores.....ccccuveeieeeiiee e e Bananas
Numero de agitadores por balsa........ccccceevvveeeeieeeeineenn. 1,00 ud.
B o T Xe TN 1= Lol TS 2,00 palas
DIidMEtro Pala......cccccveeeieiiiie et 1.600,00 mm
(o] (=] ol F- 1 g (o ] (o] SN 1,79 Kw.
INSTAIACION....uiiiiie i Fijo, extraibles.
Pot. Neces. para mantener los sél. en susp.................... 25,00 w/m3.
Potencia de agitacion.........ccccuveeeeciiec e 3,28 w/m3.
6.18.- CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.
Numero de sondas por reactor 2,00 ud.
Sistemas de medida.........cccoviieeiieiiicii s ppm 02 disuelto.
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6.19.- RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto (carrusel) supone la recirculacidon continua del licor mezcla, pues
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones, el caudal
recirculado resulta:

Velocidad MINIMa...coceeeieeeieeeieiereee et e e e s eeeareeeeeeseesas 0,30 m/seg.

Caudal estimado de recirculacién interna..................... 10.800,00 m3/h.

Caudal medio (€N M3/N) coeiieriiieeeee e 50,00 m3/h.

Caudal de real adoptado.........ccceeeecreeercieeeeieee e, 10.750,00 m3/h.

Nitrégeno Nitrificado.......ccoveeerieinieiiiieeeceeeee e 24,03 Kg de N./dia.

Nitrégeno real desnitrificado.......ccoecveeeeeveriviieeeeriieees 16,82 Kg de N./dia.

Caudal medio de entrada a planta......ccccccceeevcveeeniienennns 50,00 m3/h

Caudal minimo de recirculacién de licor mezcla......... 75,00 m3/h

Caudal de real adoptado.........ccceeeevieeeciieeeeiieeeeciee e, 10.750,00 m3/h
2.986,11 I/s

Tasa real adoptada.......ccccveeeeiiiieeeciee e e 21.500,00 %

Punto de desnitrificacion.........ccccccveeeiiieeeeciie e, Zona andxica.

Ubicacion de la zona andxica.....ccccccveeeecveeeviveeenriier e Reactor bioldgico

Porcentaje sobre volumen total en anoxia.........cc.......... 30,00 %

VOolUMEN €N aNOXIA.....ccccrieeeeeeeeeiiiireeee e e 327,56 m3.

Fuente de carbono.......ccocceeeieiiiieeniienieeceee e Agua bruta.

Aporte de Nitratos......cccvveeeiieeiciiieee e Licor mezcla

7.- DECANTACION SECUNDARIA

7.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

Caudal medio diario de diSefiO........eueeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 1.200,00 m3/dia.
Caudal medio horario de diS€N0.........ccccevvvvveviiiiiiinnnnnnnn. 13,89 I/s
50,00 m3/h.
Caudal punta horario de disefio.........cccceeeeeiciiiieeeeceinnns 25,69 I/s
92,50 m3/h.
Carga de sélidos del influente.........ccoeeeeeieeeicieeeeciieeens 4,00 Kg SST/m3.
Carga de sélidos a caudal medio 200,00 Kg/h.
Carga de sélidos a caudal punta........ccceeceevevcieeeecnerenee. 370,00 Kg/h.
7.2.- PARAMETROS DE DISENO.
Carga superficial o velocidad ascensional menor que:
- A caudal Medio.....cueeevcviiiieie e 0,50 m3/m2/h.
- A caudal maximo (punta)......cccceeveeevveevireenerenreeenne. 0,90 m3/m2/h.
Carga de sélidos por unidad de superficie, menor que:
- A caudal medio 1,80 Kg/m2/h.
- A caudal PUNta..ccciec e 3,20 Kg/m2/h.
Tiempo de retencién a caudal medio........cccceeeeevverenneenn. 3-5 h.
Carga maxima sobre vertedero:
- A caudal Medio.....c.eeevcviiiiiee e 6,00 m3/ml/h.
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- A caudal maximo (pPuNta)......ccceceevceenreenie e 15,00 m3/mi/h.
Ladmina de agua sobre vertedero entre.........ccccccevvveeennenn. 2y6 cm.
Calado en el vertedero no superior a 3,00 m.
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior a........... 120,00 m/h.
Sistema extraccion de fangos.......ccccccveveeeieeeeiiiee e Poceta central.

7.3.- DIMENSIONAMIENTO.
Superficie necesaria en f. carga superficial:

-Acaudal medio......cccouvieeiiiiieee s 100,00 m2

- A caudal maximo (pPuNta)......ccceeveevreesreenie e 102,78 m?2
Superficie necesaria en f. carga de sélidos:

- A caudal Medio......occuueieiiiiiiiieeee s 111,11 m2.

- A caudal PUNTa. . 115,63 Kg/m2/h.
Superficie adoptada.......cceeeeciee e e 115,63 m2.
Numero de unidades (IiN€as).....c.ccccuveeveeerviesreener e 2,00 Uds.
Superficie unitaria NECESAria.......cccovvieveeriieeieerieeeeee 57,81 m?2.
DIidmMEetro NECESANIO.....cccvvreeeeeeeeeecireeee e e et ee e e e rare e 8,58 m.
Didmetro adoptado.......cccceveeeiiienieriiieeeeec e 8,60 m.
Superficie real unitaria.........cccooeveeeecciii e 58,09 m?2
Superficie total 116,18 m2.
indiceVolumétrico de fangos:

1Y/ T 112 0 TP 100,00 mg/|

V1Yo T T USROS 150,00 mg/I
Calado necesario almacenamiento de fango
para SVI=150........cccciiviiiiiiiiiiiiiie 0,39
Calado necesario en el vertedero 1,89 m.
Calado vertedero adoptado........cccceeecuveeeeciieeeciieee e 3,00 m.
Volumen unitario zona cilindrica.......cccccvveeceviiinnveeenennn. 174,26 m3.
Didmetro poceta central........ccccouvieeciieiiiiieeecee e 2,80 m.
Pendiente solera 10,00 11
AlTUFra ZONA CONICA..uuvrererrrrrerriereirreereeereereeeeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeees 0,29 m.
Volumen unitario zona cONICa........eeveeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 8,04 m3.
Volumen total UNitario..........eeveveveeeeeeeeieeeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeees 182,30 m3.
Volumen total Util......ccooovveiiiieiiiiii 364,61 m3.
Longitud perimetral decantador.........ccccccceeeveiiiineeeennnne. 27,02 m
Tipo de Vertedero......cocceeeeeeiceiiieeee et Canal perimetral
Longitud total de vertedero........cccceecvvieeeeiiiciciiieee e 54,04 m. .

7.4.- FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional:

A caudal MEdiO....ocueeeeeeeiiieeee e 0,43 m3/m2/h.

- A caudal maximo (punta)......ccccceeeeveeviieeeee e 0,80 m3/m2/h.
Carga de sdlidos:

- A caudal Medio.....cueeevcviiiieie e 1,72 KgS.S./m2/h.

- A caudal PUNta..ccciec e 3,18 Kg S.S./m2/h.
Tiempo de retencidn:

- A caudal Medio......occuveeeeieeiiirieeee s 7,26 h.

- A caudal maximo (punta).......cccceeeeeieeeeiiieeeiieeeeeas 3,92 h.
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Carga sobre vertedero:
-Acaudal medio........coeeviiieiiiiice e 0,93 m3/h/m.l.
- A caudal maximo (pPuNta)......ccceeceevcreercreenie e 1,71 m3/h/m.l.

Variaciones de la lamina de agua sobre el vertedero:

Vertedero
Sistema de recogida.......cooueeeieiiiieniieie e dentado.
Tipo de dentado......cccccuveeeeieeeeeciee e Triangular
Separacion entre dientes........cccecveeeecieeeecciee e 0,25 m.
NUmero de vertederos totales.......ccoeveeeeievnreeeeeeiieiinrennens 216,00 Uds.
Caudal unitario por vertedero:
A caudal Medio......cceeeeeuiieeeieeeeee e 0,23 m3/h.
0,00006 m3/sg.
A caudal PUNTA....ccciecieeeiecceeee e 0,43 m3/h.
0,00012 m3/sg.
ANngulo del Vertedero.......cccueeeeeiieeeeciee e 90,00 o
Para el célculo del calado utilizamos la formula
de Thompson Q = 1,42*h*(5/2)
De donde al calado (h) es igual:
A caudal Medio......cccouvieeiiiiieee e 0,02 m.
1,83 cm.
A caudal PUNTA...coociiiiiieeeee e 0,02 m.
2,34 cm.
Sistema de extraccion de fangos:
Sistema de eXtracCion........cccveeeecieeeeiieeeeciee e ccree e e Poceta central
Velocidad maxima perimetral........cccocceeeveviieiiceenenciieenn, 120,00 m/h.
Velocidad maxima de giro.........ceeeeeveeeneeriieeseenieeeieee 0,0012 r.p.m.
8.- RECIRCULACION DE FANGOS.
Proceso biolOgiCo.......cueeeeuieee e Aireacion Prolong.
[0 T e =1 I 1 1 =To [ TR 50,00 m3/h
Concentracidon de sdlidos en los reactores.................... 4,00 Kg/m3.
indicevolumétrico de fangos (SVI):
B 1Y, 12112 Lo YRR URRRROPRTR 100,00 cc/g.
S IMBXIMO ettt et e e e et sear e e s s eaeeessaeeeeens 150,00 cc/g.
Porcentaje de recirculacién para SVI=100..................... 66,67 %
Porcentaje de recirculacién para SVI=150..................... 150,00 %
Tasa maxima adoptada 150,00 %
Caudal maximo a recircular......ccoovveeeeiieiiiveeeneceieineeenn, 75,00 m3/h.
Bomb.
Sistema de recirculacion..........ccceeeeieeeecie e sumergibles.
N2 de bombas en funcionamiento.......cccoeeeeeeeeicciccicnnnnne. 2,00 Uds.
Caudal unitario necesario por bomba 37,50 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba 37,50 m3/h.
10,42 I/s
Caudal total recirculado.........coevvvveveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiees 75,00 m3/h.
Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal Medio)......ccvveieeeeecreeiieeeree e 50,00 m3/h
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Qr caudal nominal recirculado.........ccccecoeeciiieieeeiennns 75,00 m3/h
X (concentracién M.L.S.S en reactor).......ccceceeevvveeeeneenne 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracidn de recirculacion)........ccceeeeeecieeenenns 6,67 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)........cccceeeeevveeenneee. 0,67 %
Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal PUNta)....ccccverierriiinieeie e, 92,50 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.........cccceeoeeiviiieeeeeennns 75,00 m3/h
X (concentracién M.L.S.S en reactor).......ccceceeevvveennvennne. 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracidon de recirculacion)........ccceeeeeeciveenennns 8,93 Kg/m3.
Xr (concentracidn de recirculacion)........ccceeeceeeeieeenennns 0,89 %
9.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.
9.1.- PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.
DBO5 eliminada......cceecveruieriieeieeiesiiesieeie et 150 Kg/dia
Relacion SST/DBOS.........vueeeeeeeeee ettt et eaeas 1,67
Carga masica real de disefio........cccevuveeveeiiiieeieeciee e 0,041 DBO5/MLSS/dia.
Produccion fangos bioldgicos en exceso..........ccccuueee... 1,30
Produccion fangos biol. en exceso adoptada................ 1,30 Kg/Kg DBOS5 elim.
Produccion de fangos bioldgicos........ccceeeciveeeeciiee e, 195,59 Kg/dia.
Porcentaje de M.V. en el fango........ccccceeeecvveeccieeecciieeen, 65,00 %
Fraccion organica del fango........cceceevviievciieniceniieieee, 127,13 Kg/dia.
Fraccion inerte del fango.......ccoveevieeriieenieenieeeieeieeeee 68,46 Kg/dia.
9.2.- RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.
Caudal agUa Bruta.......cceeeceeeieeeieeeiee et 1.200,00 m3/dia
Concentracion fosforo influente.......cccovvveeeiieiiiveeeenencenn, 5,00 mg/|
Carga fosforo influente.........cccveieecieeccciieeeeeeee e, 6,00 Kg/dia
Concentracion DBOS5 influente.......cooeeeeeeeeeeeeceeeieeeeeieeenn, 150,00 mg/I
Concentracion DBO5 efluente......coooeeeeeeeeeeeeeeeciececnnn, 25,00 mg/I
Edad del fango......cccevuieeeeiii e 22,33 dias
Fosforo de los fangos en exceso:
. Masa activa residual........ccocoviveeeiiiiiiiieeee e, 1,56 gr/100 gr DBO5
. MAS@ INEITE...ueeciiecceectee ettt et 0,55 gr/100 gr DBO5
TOtAl et 2,11 gr/100 gr DBO5
Fosforo en los fangos en exceso.......cocveeeecveeeecvveeecveennn. 2,73 mg/|
Concent. P asociada a la eliminacién de DBOS............ 2,73 mg/I
Concentracion de fésforo a la salida.......eeeeeeeeeeeeeeeeeennes 2,27 mg/I
9.3.- ELIMINACION DE FOSFORO POR ViA QUIMICA
Fésforo a eliminar:
Sistema eliminacidn de fosforo.......cccvvvvviviveeccieciieenne, Cloruro Férrico.
Arqueta de
Punto de inyeccidon del reactivo..........ccceeeeviveeccceee e, reparto biolégico
Caudal agUa Bruta.......ccceccueevreeiieeeiee e 1.200,00 m3/dia
Concent. P no eliminado en Fangos Bioldgicos............. 2,27 mg/I
Carga fosforo influente.........cccoveieecieiciiieeeceeeeee e, 2,73 Kg/dia
Concentracion fosforo efluente........cccovvveeiiiiviinreeeneecenn. 2,00 mg/I
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Carga fosforo efluente........coocveeieeniiiniiieeeceee, 2,40 Kg/dia
FOsforo a eliminar.........ccueeeeeeciiiieciee e 0,32 Kg/dia
Rendimiento necesario 11,89 %

Datos del producto:
Producto qUIMICO.....cuveeeiiiee ettt Cloruro Férrico
Riqueza producto comercial 40,00 %
DENSIAA. . .eiiiieiiierieeie et e e 1,45 Kg/dm3
Forma de suministro........cccceeeeeeeeeciieeee e e, Liquido
Consumos y dosificaciones:
Caudal medio horario de diSef0.......cccccvevevvviiiieieninennnnnnn. 50,00 m3/h.
Caudal punta horario de diSefio........ccceeeeeveeecciieeeeiireenn, 92,50 m3/h.
Dosif. media (Eliminacidn 85%) Dosis EPA.................... 2,00 mol Fe/P
Dosif. punta (Eliminacién 90-95%) Dosis EPA............... 3,00 mol Fe/P
Relacion molar en peso 2 x 56/31 (medias).........c.uenu.... 3,61 grFe/grP
Relacién molar en peso 3 x 56/31 (puntas)................... 5,42 grFe/grP
Peso molecular CIBFe. ... e 162,20 gr/mol
Necesidades puras dosificacion CI3Fe (media) 2,90 gr/m3
Necesidades puras dosificacion CI3Fe (punta)............. 4,35 gr/m3
Consumos horarios de producto puro a dosis:
S MEAIA. et 0,14 Kg/h
. Mdaxima 0,39 Kg/h
Dosificaciones horarias de producto comercial:
. A Qmedio y dosis media........cceeeueerrreiiieenieeneeenns 0,084 I/h
. A Qpuntay dosis MAXIMa......c.cccceerereeriieeeireeenneennns 0,126 I/h
Dosificacion:
Bomba
Sistema de dosificacion..........ceovveeriienienniieneeeee, dosificadora.
NUMEro de BomMDaS.......uuuueuuuei e 1,00 +1 reserva.
Caudal unitario NECESArio........cccceeeeiiiieiiieeeeeeeeeee, 1,00 I/h
Caudal unitario adoptado.......ccccveeeeeiiciiiiieeece e, 1,00 I/h
Por servocomando
Regulacion de caudal.........ccovviveieeiveeieireieeseieesieeenean eléctrico
Automatica
proporcional al
Forma de dosificacion..........ceevveeeereeeeeeeeeeeeeeeveeeeeveneas caudal
Transporte y almacenamiento:
15,00 Dias
Autonomia de almacenamiento a dosis media..............
Capacidad requerida a dosis media........ccccccvveeeereverennee. 0,09 m3
AlMaceNaMIENtO.....cccccuriiieieie e e e e e Depdsito PRFV.
Numero de depdsitos 1,00 Uds.
Capacidad unitaria adoptada.........ccccevvveeeeeeiiiiinieeeeee e, 1,00 m3
Sistema de transPorte.......cccccuviieeieeeieciiieee e Bombeo
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NUmMero de bombas.......cccovieiriiiiiiinii e, 1,00 Uds.
Caudal UNitario.......eceecueei e 2,00 m3/h.
TIeMPO € CArga....cevvierieeiiieeeiee et 30,00 min.

Dimensiones depdsito:
 DIAMELIO. e 1,00 m
VAU 1,46 m

Cubeto de retencidn:

Volumen minimo de retencidn......cccccceveveeeercieeeencivee e, 1,00 m3
Distancia min. depdsito a pared interior cubeta.......... 1,00 m
Dimensiones:

. ANChO CUDBLO.....ceiiiieiieciee e 3,00 m

. Largo cUbEtO...ccueeiiiieieee 3,00 m
Superficie total ..., 9,00 m?2
Superficie Util.......cooieriee e 8,21 m?2
AILUIA NECESAMA. i iuieiiiiiriieeiteee st esieesre e sreeseeesbeeesaree e 0,12 m
Altura adoptada........ceeeciiieeciiie e e 0,15 m

10.- DESINFECCION DEL EFLUENTE
10.1.- DOSIFICACION DE HIPOCLORITO SODICO

Datos del producto:

Reactivo a dosificar.......ccccueeeeeciiieieciee e Hipoclorito sddico.
Concentracion estimada.........ccoecvvveeeiiiiiiiieeeeee e 150,00 gr/l de CI2 activo.
Forma de suminisStro.........eeeeeiiiiiiieiieiiieeeeeeee e e Liquido

Consumos y dosificaciones:

Caudal medio (QAMH)....ccovoeieiieeceece e 50,00 m3/h
Caudal punta (QPH).....cooieeeriieieeeiee ettt 92,50 m3/h.
ppm.deCl2aQ
(Do Ty e [l e [ 1<) o FO 6,00 medio.
Cantidad a dosificar a:
Caudal medio (QMH).......ccocciiiieciieeee e 300,00 gr/h de CI2 activo
Caudal punta (QPH).....c.ceeeeiiiieeiee e 555,00 gr/h de CI2 activo
Caudal a dosificar de hipoclorito sédico:
Caudal medio (QMH).......ccocciiiieiieeee e, 2,00 I/h de hipoclorito s.
Caudal punta (QPH).....ccoeeviieeieecieecee e 3,70 I/h de hipoclorito s.
Dosificacion:
Puntos de dosificacidn reactivo..........cccceeeevveeecnieeennen. Camara cloracion
Bomba
Sistema de dosifiCacion..........coeeeecuiiiiciiieeeciee e dosificadora.
Numero de bombas dosificadores.........cccoevvvvveiiiiinnneen. 1,00 +1r.
Caudal a dosificar a QM.....cccveeeeeeeeeiiireeeee e 2,00 I/h
48,00 |/dia
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Caudal unitario adoptado.......ccccceeeveerieenie e, 2,00 I/h
Por servocomando
Regulacion de caudal......ccoocveeviiiieiiniieeiieec e eléctrico
Automatica
proporcional al
Forma de dosification.........ccveeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeseeeeeeeeenns caudal
Transporte y almacenamiento:
Capacidad de reserva Necesario.........ccceceerveeneeenveennnen. 15,00 dias a caudal medio.
Capacidad NECESAria......cccervererieeniee et 0,72 m3
AlMaceNaMIENTO.....ccccciiiiieiieieecctee e e e Depdsito PRFV.
NuUmero de depdsitos previstos........ccceeecveeeriveeeeceveeennnne 1,00 Uds.
Capacidad de real de almacenamiento...........cccceeeuueeenn. 1,00 m3
Sistema de transSPOrte.......cccccueireeeeeiieciiieee e Bombeo
NUMEro de bombas........ccccueeeiiiieeeeieee e 1,00 Uds.
Caudal UNItario.....c.ceceeceeee et e 2,00 m3/h.
TIemMPO € CArga....cevvieeieeniieereee et s 30,00 min.
Dimensiones depdsito:
. Didmetro 1,20 m
CARUIG. e 2,00 m
Cubeto de retencidn:
Volumen minimo de retencCidn........cccccvvveeeeeeeiciiereeeeeeeeennns 1,00 m3
Distancia min. depdsito a pared interior cubeta.......... 1,00 m
Dimensiones:
. ANChO CUDELO.....eiieiicieee e 3,20 m
. Largo CUbeto.....uvveeei i 3,20 m
Superficie total.....vieciei i, 10,24 m?2
SUPErficie Util...ooeer e 9,11 m?2
J N L = [Tol =LY | o - PR 0,11 m
Altura adoptada.......cccuvvieiiei i 0,15 m
10.2.- CAMARA DE CLORACION
Caudal PUNTA.....ccvieiecieceeceecre ettt e e 92,50 m3/h
Caudal MEIO......viiieeeeeieeee et 50,00 m3/h
Tiempo de contacto a caudal punta.......ccceecvevereveeeecnnenn. 15,00 min. a caudal punta.
NUMero de unidadesS.......coovvvviiiiiiiiii 1,00 ud.
Volumen unitario necesario 23,13 m3
Forma camara de cloracion.........ccceeeecueeeeeciieeccciee e, Prism.laberintos.
Profundidad Util......cccvveiiiiiiiiiiiiiee e 2,00 m.
Superficie unitaria necesaria........ccccceeeeecciiiieeeeeecciiieeennn. 11,56 m2.
Ancho Util cdmara de cloracion........ccccooeevvviviiinn, 3,50 m.
Longitud util cdmara de cloracién 5,00 m.
Volumen UNitario....ccceeeee e 35,00 m3.
Tiempo de contacto a caudal medio.........ccceeeeevveeenneenn. 42,00 min.
Tiempo de contacto a caudal punta.......ccccceeeeeeciniieenennn. 22,70 min.
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11.- MEDICION DE CAUDAL DE AGUA TRATADA.

Tuberia de entrada a camara de cloracion:

Caudal maximo de salida de decantacion..................... 92,50 m3/h
Diametro de entrada a camara de cloracidn................. 290,80 mm
Caudal
punta
Caudal e PasO.....cicecieeeecieee ettt 92,50 m3/h
Velocidad de Paso.......ccceeeceeeiieecee et 0,39 m/s

Caudalimetro de medida de caudal:

Caudal maximo de salida de decantacion..................... 92,50 m3/h
Didmetro de caudalimetro de agua tratada................... 80,00 mm
Caudal
punta
Caudal e PASO.....ciciieeieeeteeeee ettt 92,50 m3/h
Velocidad de Paso.......ccceeecreeeiiecceeeie ettt e 5,11 m/s
Instalacion del caudalimetro........ccccovveeecieeeiciieeccieeees En tuberia salida
Tipo de caudalimetro......coceeeveeiiiieniieneeeeeeee e, Electromagnético
INAICACION. ...ttt Junto arqueta
TotalizaCioN.....ccocveeiiieeeeee e Junto arqueta

LINEA DE FANGOS.
12.- LINEA DE FANGOS
12.1.- FANGOS BIOLOGICOS:

Fangos biolégicos:

S.S.T. en los fangos bioldgicos......cccvvveeeciereicieeeecieee e 195,59 Kg SST/dia.
POrcentaje SSV/SST ...ttt ettt 65,00 %

SOlIdOS VOIAtIlES....eeeeeeeiiieeiee e 127,13 Kg SSV/dia.
SOlIAOS MINEIAIES....cciieveieeeieiiie e 68,46 Kg SM/dia.

Solidos aportados a la precipitacion del fésforo:

Peso de fosforo a eliminar maximo........ccccccevvvvvvveveiennnnns 2,73 kg/d
Peso de fosforo a eliminar medio.......cccccvvvvveveveieienenennnn. 0,33 kg/d
Moles del fésforo eliminados..........cccoevveevvieieieiiieieieienn, 10,46 moles/d
Moles PO4Fe formados......ueeveeiiiiieeveieeeieieieeeeeeeceeeinannes 10,46 moles/d
Peso de PO4Fe formado (151 gr/mol)......cccvveecvveereennnen.. 1,59 kg/d
Moles Fe (OH)3 formados.........cccceeeeiiieeeciiiee e 10,54 moles/d
Peso de Fe (OH)3 formado (107 gr/mol)......cccccevvevuveennen.. 1,13 kg/d
Total fangos formados (PO4 Fe+ Fe (OH)3)......cccvveenn.eee. 2,72 kg/dia
CONCENTIACION. ..cciiiieeieeiiee ettt e e e e e e e e serrarreeeeeesan 8,00 kg/m3
Vo) [0T 0 1=1 0 1 L= 1 o TR 0,34 m3/d

Fangos bioldgicos totales:
Fangos DIOIOZICOS. ....ccuvieirieeieeireeeree ettt 195,59 Kg SST/dia.
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Solidos totales del cloruro........cccoeecvieeeeeieeccieeeee e 2,72 Kg/dia
S.S.T. en los fangos biol8gICos........ccoveeveeinieeniieiieeee, 198,29 Kg SST/dia.
SOlidos VOIatileS......cocuviieeeieeeeeeecee e 127,13 Kg SSV/dia.
POrcentaje SSV/SST ...ttt 64,12 %
SOlIdOS MINEIAIES...uvvvieeeeiieeeeeeee et ee e e s e e 71,15 Kg SM/dia.
Volumen de fangos producidos..........cceeevveeeiiieeeiieeeennnns 29,73 m3/dia.
Concentracion de extracCion......oooeeveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeesann 6,67 g/l

0,67

Bombeo de fangos biolégicos totales:

Volumen diario @ eXtraer.......cccceeeeeeeeiiveeeeeeeeecireeeeee e 29,73 m3/dia.

Carga de SST diarios @ extraer........cccccceeeeecvveeeecveeescnveeennn 198,29 Kg SST/dia.

Tiempo de exXtracCion.......cccceveeecveeeeciiee e e 5,00 h/dia.

Caudal de extraCCion.....coceveeeeeeeeeiieiieeeeeeeresereeeeeessesaenees 5,95 m3/h.

Carga de SST @ eXtraer....cccccveeieeeeeeeceireeee e eecrree e e e e e e 39,66 Kg SST/h.
Bomb.

Sistema de eXtracCion........cccveeeeceieeeeciiee et sumergibles

NUMero de bombas.......cccvvveeiiiiiiiiiiiieecccceeee e 1,00 +1 reserva.

Caudal nominal unitario necesario........ccccccevvveveveeenennn.. 5,95 m3/h

Caudal nominal unitario adoptado.........cecceveereeruernnne. 6,25 m3/h
Doble

Sistema de regulacion.........cocevvieeiieiecn e, temporizacién

Destino del fango.......covcveirieeeiiieniieeeeee e Espesador.

13.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

13.1.- PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor que........cccoccveeveereenes 0,50 m3/m2/h

Carga maxima de solidos totales........c.ccceveevveereereenene. 35,00 Kg. SST/m2/d.

Concentracion prevista mayor qUe........ccceeeecvveeeecveeeennns 30,00 Kg ST/m3.
3,00 %

Tiempo de retencidn hidraulica superior a.................... 24,00 horas

Cargas de entrada de fangos bioldgicos:

ApPOrtacion Prevista....ccccvceeeeeeieeeeeieeecireeeeseeeeseeeeesveeees 29,73 m3/dia.
ApPOrtacion Prevista....ccccvceeeeeeieeeeeieeecireeeeseeeeseeeeesveeees 6,25 m3/h.
K dE S.5.T/dia uiiiiieetee ettt 198,29 Kg ST/dia.
Kg de S.5.V/dia. uuiiiiieieeeiee ettt e 127,13 Kg SV/dia.
POrcentaje SSV/SST . ittt ettt e 64,12 %
Concentracion de entrada........ccccooveuvveeeeeeiiniieneeeeee e 6,67 g/l.

0,67 %

13.2.- DIMENSIONAMIENTO

Superficie necesaria:

En funcidn carga hidraulica........ccccooceeieeeeiiieeennns 12,50 m2.

En funcidon carga de sélidos.........cccceeeevieeeecieeeenneen. 5,89 m2.
Se adopta la superficie Mayor........cccccevecciveeeeeeecciiieeeennn. 12,50 m2.
NUMero de unidades......ccoovvvvvieiiiiii 1,00 ud.
Didmetro necesario del espesador........ccccccveeecvveeerveenne 3,99 m.
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Didametro adoptado........ccoeveeriiiiiieiiiieeee e 4,00 m
SUPErfiCie real ... 12,57 m?2
Volumen necesario durante el primer dia 30,91 m3/dia.
Volumen de fangos espesados..........cceeeeevveeicveeeeiiveeennns 6,87 m3/dia.
Vol. Neces. segln tiempo de reten. mas desf.................. 44,64 m3
Calado en el vertedero.......couveeeveeeeecnveeeeeee e eeeiannes 3,15 m
Volumen zona cilindrica.......ccoevvveeeeiieiicciireeeeee e, 39,58 m3
Didmetro poceta central 0,50 m
Pendiente SOlera.......ccceeieeeiieicciieeee e 1,00 11
AlTUra ZoNa CONICA...ceieee ittt 1,75 m.
Volumen zoNa CONICA......uuveeeeeeeeeciiieee e e 8,36 m3.
VOlUMEN UNITATIO...uvviieiiieiieiiiiieeie et 47,95 m3.
VOlUMEN TOTAl.uuuiiiiiiiiiiciieieeeeee e e 47,95 m3.

13.3.- FUNCIONAMIENTO
Carga hidrauliCa.......ccueevieeiee e e 0,50 m3/m2/h.
2,37 m3/m2/dia.
(0717 I e [T ) S 3,32 Kg. SS/m2/h.
15,78 Kg. SS/m2/d.
T. retencion hidraulica......ccooveeeeiiieciieieeeiciieeee e 38,71 h.
Concentracion de extraccion del fango 3,00 %
T. retencion de los fangos espesados (considerando
el 50 % del volumen del espesador).......cccceecveveeneenieennen. 4,03 dias
96,72 horas
Volumen de eSCUITidOS......cuvvveeeeeeeeciiieeeeeeeeecireee e e e e e 23,78 m3/dia.
Cabecera de
Destino de sobrenadante.......ccccccoeecvveeeeiieccciireee e Planta.
13.4.- EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.
Produccion de fango a la semana........cccceeeevveeecieee e, 7,00 Dias.
Volumen producido a la semana.........ccccccvvvveeeeeevccnnnnnnnn.. 41,64 m3.
Dias de extraccion a la semana.....ccoceeeeeeeeeinreeeeeeeieiinnns 3,00 Dias
Volumen diario por espesador 13,88 m3/dia.
Carga de SST diarios a extraer por espesador............... 416,40 Kg SST/dia.
Tiempo de eXtracCion.......cccveeeicieeeerieee e e 5,00 h/dia.
Tiempo de extraccion por espesador........ccccecveeeecverennns 5,00 h/dia.
Caudal de extraccion por espesador..........cccccveeeecvveeenns 2,78 m3/h.
Carga de SST a extraer por espesador.......ccccccuvvveeeeeeeennns 83,28 Kg SST/h.
Bombas de tornillo
Sistema de eXtracCion........cccveeeeceieeeeiiiee et helicoidal
NUmero de bombas de purga.......cccceceecvveeeecieeeseeeeeesieeeenn, 1,00 +1 reserva
Caudal nominal unitario necesario.......cccccccevevevevenennnnnn. 2,78 m3/h.
Caudal nominal unitario adoptado.......ccccccvvveerciverenneen. 3,21 m3/h
Destino de [0S fangos......cccecvveeriieeeriee e A deshidratacion
14.- ACONDICIONAMIENTO QUiMICO DEL FANGO
14.1.- CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.
Volumen diario de fangos.........ccceevveeevceeeevciee e, 13,88 m3/dia util
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Carga de SST diarios en el fango........cccceevveerieinirenneenne 416,40 Kg SST/dia.
14.2.- CONSUMO DE REACTIVOS.
REACTIVO....uiiiiciiee ettt et e e e e e e tn e e enes Polielectrolito
cationico.
(D Ye RS I 1 T=To L= PR 4,00 Kg /Tm. de MS
Dosis de calculo (max.)...... 7,00 Kg /Tm. de MS
Consumo diario Medio........ccceeevciiieeeieeiccireee e, 1,67 Kg/dia.
Consumo diario MAXIMO......ceeeeieieiciiiieeee e 2,91 Kg/dia.
14.3.- BOMBAS DOSIFICADORAS.
Horas de deshidratacion dia laborable.........cccoeveeunnnn.ee. 5,00 h/dia.
Consumo horario Medio.......ccccveeeeeeeeciirieeee e 0,33 Kg/h.
Consumo horario Maximo.........ccccueeeeeeeeiccieeeeee e, 0,58 Kg/h.
Sistema preparacion y dosificacion........ccocceeveerieennenne En continuo
Tipo de dosificador......ccceivieeiiiierieeee e Volumétrico
PUNTO de deSCarga......cccecuveeeecieee et ve e Embudo dilucidn.
Concentracidn solucién madre 0,50 %
5,00 Kg/m3.
Periodo de maduracion........c.eeeeeeeeecereeeneeeeeciiieeeeeeeeesnnns 1,00 hora
Caudal horario medio......ccc.cceeeveeeeeiieeeeeeee e 0,07 m3/h.
66,62 I/h.
Caudal horario maximo........cccceeeeeeeiiiieeiee e 0,12 m3/h.
116,59 I/h.
Médulo de
preparacion en
TIiPO d€ EQUIPO.....cuiiiieeee ettt e e e continuo.
Numero de modulos.......ccccu....... 1,00
Produccion horaria maxima 500,00 I/h.
NUMEro de bomMDaS.......uuueeeurei e 1,00 +1 de reserva.
Caudal unitario MAXIMO.....coocvveeeeereeeeeeeeeeeee e 116,59 I/h.
Caudal unitario adoptado......cccceeeceeererciieeeecier e, 135,00 I/h.
Caudal de las bombas........cccccviieiiiiicciiieee e, Variable
Caudal de 1as bombas.......ccoccuvvviieeeiiiiieceee e 200 - 1000 I/h.
Presion de impulsSion.........ccceeeeiieeeeciiee e 5,00 bar
Dilucidn de dosificacion...........eeeeecuveeevciieeeecieee e En linea.
Concentracion de la dilucion..........ccccoeevvvviiiiiiiiiieieieien, 0,20 %
Caudal maximo unitario de dilucion..........c.ccccceeevennnn. 291,48 I/h.
Control caudal de dilucion........cccccvevevcieeeecieecee e, Rotametro.
14.4.- ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.
Consumo medio diario total........ccccuvvvervrerererereieierereneeennn, 1,67 Kg/dia.
Tiempo de funcionamiento.........ccccceeeeeeciiieeiee e, 5,00 h/dia.
Almacenamiento previsto (dia Gtil)......cccceevveeeiieeeicnenne 15,00 dias a dosis med.
Almacenamiento necesario 24,98 Kg.
ENVasado €N SACOS A€.....uuuurererurerererererrrerereeereeereeeeeeeeeeeennenee 25,00 Kg.
NUMero de SaCoS NECESANIOS.....cuvvvveeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1,00 sacos.
NUMero de SacoSs Previstos.......cccueeeecveeeecireeeeiieeeesieeee s 1,00 sacos.

ANEJO 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES



P sestivictinas PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =

del Agua de LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES Chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 W DECENNIAL

15.-  SISTEMA DE DESHIDRATACION

15.1.- CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR

Volumen diario de fangos..........ccceecvveeeeieeeecciiee e, 13,88 m3/dia.
Carga de SST diarios en el fango........cccccveeevveeeecieeecnnnenn. 416,40 Kg SST/dia.
Concentracion fango a deshidratar.........cccccceeeecveeennenn. 3,00 %

Tiempo de deshidratacion diario.........ccccevevveevecieeeinneennn. 5,00 h/dia.
Caudal horario de deshidratacion.........ccccccvvveeeeeecnnneenn. 2,78 m3/h
Carga de SST por hora en el fango.......cccccevveerieenieeneenns 83,28 Kg SST/h
Sequedad MiNiMa Prevista........ccceceerieerieeneeenienseeeneeeene 25,00 %

15.2.- SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto.........ccccceevveeernveennn. Centrifugas
Numero de centrifugas previstas.......cccccvceeeveeriieenneennee. 1,00 Uds.
Cargas por centrifuga:

- Caudal de fangos........ceeevieiieecie e 7,00 m3/h

- Carga de SOlIdOS. .....ooueeveeiiiieeeeeee e 83,28 Kg SST/h
Sequedad de los fangos deshidratados.......................... 25,00 %

15.3.- PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad de 1a torta.....c.cceeveeiieeniieeiieee e 25,00 %.
M.S. a deshidratar dia Util.........ccceeeeeveeeeieieciiieceieeee, 416,40 Kg M.S./dia.
0,42 Tm. M.S./dia.
Peso de fango deshidratado..........cceceeeveeniiieniieenieeniennnns 1,67 Tm. M.S./dia.
Peso especifico del fango deshidratado...........c............ 1,10 Tm/m3.
Volumen de fango deshidratado...........cccccouveeviiveeecinenenns 1,51 m3/dia.
Volumen de eScurridos.......cceeeeveeeeeieiiiiiiinnanvaens 12,37 m3/dia
Destino de 1os escurridos.......ccccveeeecciiiieeeeeceiieeeee e A cabecera

15.4.- FANGOS DESHIDRATADOS A ALMACENAMIENTO

Tornillo
transportador -
Recogida de residuos........cocccuiiiiiieeiiccciieeeee e compactador
NUMeEro de UnNidades........coovvvverieiiiiiiiiieiiee e 1,00 Uds.
Posicion de trabajo.......cccceeeeiieeeeiiei e Inclinada
Capacidad del tornillo........cccceeveereeiieeeeciececcece e, 2,3-6,00 m3/h
Destino de los fangos deshidratados...........ccccceevverneee. Contenedor
15.5.- ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS
Forma de almacenamiento.........cccccuvvveeeiieicciiieeee e Contenedor
Numero de contenedores adoptado.........cccceeeeeuveeeennnenn. 1,00 Uds.
Capacidad de almacenamiento.........ccccceeeeecniieeeeeececnnnnns 6,6 dias
Volumen necesario de almacenamiento........ccccccevevevenn. 5,15 m3
Volumen adoptado......ccceeceeeeeriiie e 10 m3
16.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.
Caudal de diSef0.....ccccueiiirreieeeteeeeeee e 20,00 m3/h.
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Numero de filtros a instalar.........ccccceeeeeciiieeiieiieciieee, 1,00 Uds.
TIPO € filtrO..cii e Autolimpiante.

Caudal tratamiento 20,00 m3/h.

Numero de filtros previstos 1,00

Caudal a tratar por filtro......cccoeeeeeveeeiieeeeeeeee e, 20,00 m3/h.

Diametro de la tuberia.....cccccoevevveeeeei e 65,00 mm.

RV Z=1 T Yo e F= T FE TR 1,67 m/sg.

El agua a filtrar es impulsada directamente por el grupo de presidn al filtro

autolimpiante aspirando de la cdmara arqueta de entrada a la camara de cloracién.

N2 bombas a instalar en el grupo de presion................ 2,00

Caudal unitario por bomba.......ccccceccieeieciei e 10,00 m3/h.

Altura de iMmpuUlSiON.....ccccviiieciie e 50,00 m.c.a.
17.- EQUIPOS DE DESODORIZACION.

Sala de pretratamiento:

Altura total sala pretratamiento..........cccceeeevieeeccivee e, 6,30 m.

Ancho zona pretratamiento 8,81 m.

Largo zona pretratamiento......cccccvveviiiiiiiiiiiiiee 12,90 m.

Pozo de bombeo y gruesos.........cccecvveeeciieeeeciiee e, 16,50 m3.

Volumen aproximado a desodorizar..........cccceeevveerueennee. 715,98 m3.

Caudal @ @XErAEN......eeeeeeeeeeeeeee e e 5.058,38 m3/h.

Sala de deshidratacion:

Altura total sala deshidratacion..........cccccceeevveeeeeeiiennnnnes 6,30 m.

Ancho zona deshidratacion......ccccceeeeivviieeenec i, 4,80 m.

Largo zona deshidratacion...........cccccveeeecieeecnnnnnn. 11,20 m.

Volumen aproximado a desodorizar 295,28 m3.

Caudal @ EXEFC ... eveeiieieeeeeeee et 2066,62 m3/h.

Espesador de fangos

Equipo de desodorizacion:

Volumen aproximado a desodorizar........ccccceeecvvvveeeeenne. 1.011,26 m3.

Numero de renovaciones 7,00 Ren./hora

Caudal @ tratar. .o e 7125,00 m3/h.

Tipo de desodorizacion......ccccccueeeecieeeicveeeeriee e Carbén activo

3.2. ESTADO FUTURO (AMPLIACION).

Los datos presentados en este apartado se recopilan con vistas a una futura ampliacién de la EDAR de
Chiloeches. Estos datos son de caracter informativo y no han sido objeto de andlisis o evaluacién en el
marco del proyecto de construccion actual.

BASES DE PARTIDA:
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a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Numero de habitantes-equivalentes 6.000,00 Hab-Equiv
Volumen diario de agua residual 1.800,00 m3
Caudal medio horario total 75 m3/h
Volumen diario de entrada a la planta 1.800,00 m3
Caudal punta de Trat.Bioldgico 138,75 m3/h
Caudal punta de Pretratamiento 225 m3/h

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

DBOS :
Concentracion media entrada 200 mg/I.
Carga diaria 360 Kg/dia.
DQO:
Concentracién media entrada 346,67 mg/l.
Carga diaria 624 Kg/dia.

Soélidos en suspension Totales:

Concentracion media entrada 333,33 mg/I.

Carga diaria 600 Kg/dia.
Nitrégeno:

Concentracién media NTK 56,00 mg/l.

Carga diaria NTK 100,8 Kg/dia.
Fosforo:

Concentracion media P 6,67 mg/l.

Carga diaria P 12 Kg/dia.

c).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

DBO5 25 mg/I.
DQO 125 mg/I.
S.S. 35 mg/I.
NTK 15 mg/I.
P 2 mg/I.

d).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el fango

en las condiciones que se indican en el P. de B 25 %
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e).- CARACTERISTICAS DEL AIRE DESODORIZADO.

H2S < 0,5 ppm

Mercaptans < 0,2 ppm

NH3 < 0,5 ppm

Aminas < 0,9 ppm

Aldehidos/Cetonas < 1,5 ppm
LINEA DE AGUA

1.- LLEGADA DE AGUA BRUTA Y PREDESBASTE DE GRUESOS

1.1.- POZO DE GRUESOS

Caudal MEIO.......oiiieeee e 75 m3/h
Caudal punta 138,75 m3/h
Caudal MAXIMO.....eeieiiieeeeeeee et e 225 m3/h
Carga hidrdulica maxima a Qmaximo.........cccceeeveevueenns 300 m3/m2/h
Calado minimo del pozo de gruesos.........cccceevveeevuvennnenn. 2 m
Tiempo de retencion prevista a Qmaximo...........cceeu.ee.. 1 min
Volumen NeCEeSario.........evvvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeneens 3,75 m3
Superficie necesaria 0,75 m2
Dimensiones:
Longitud adoptada......cccceeveieeeeriiie e 3,3 m
ANCho del POZO......ceiiiiieieecee e 2 m
Superficie adoptada........cceeveveeiriieeeiiee e 6,6 m?2
Pendiente en el fondo........ccceeeciiiiieciei e, 45 0
Ancho de cuchara bivalva........ccccoeeceviviieeiccee e, 438 mm
AU taludes....ceeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 0,5 m
Ancho del fondo 1 m
Largo del fondo.......c.ueeeeiiiiiecieee e 2,3 m
Superficie del fondo........cceeeeecieriecii e 2,3 m2
Volumen zona inclinada........ccccuvvevuveieneierereieierererereeeeeeennn, 2,13 m3
Calado zona recta adoptada.......cccceeevieeeeeciee e 2 m.
Calado TOotal..cccveieieiiiiiiiiceeee s 2,5 m.
Volumen total Utile....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15,33 m3
Sistema de extraccion de residuos........ccccceeevcveeeeiieeennns Por cuchara

bivalva
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Capacidad cuchara.........ccoeecvei e 100 I
Almacenamiento de solidos gruesos...........ccecvverveenueenne Contenedor 6 m3
NUMero de contenedores........cvvvvueevieeeiieeniieeniieenreeseee e 1 Ud.

1.2.- REJA DE GRUESOS
Con el fin de proteger las bombas de agua bruta, se instalara una reja manual de 50 mm de paso para
impedir el paso de sdlidos flotantes de gran tamafio.
Caudal medio 75 m3/h
Caudal punta........... 138,75 m3/h
Caudal maximo 225 m3/h
TIPO B FEJa.uciiiiiiiieeiteeteeee e Manual
Numero de canales en funcionamiento.........ccccecveeeueennns 1 Ud.
Ancho de canal.......cccueeeieiiieiiiieeee e 1 m
AIUra d€ @BUa...cciiiiieceiiee ettt e vee e e e e e 0,25 m
Y =Tolol (o1 W V) | USRI 0,25 m
ANchura de barrotes......cccvveeriierieiiieeeecee e 10 mm
Largo de barrotes 50 mm
Separacion de barrotes.......cccoccveeeecieieeciiee e 50 mm
ColmMatacion......ccvveeiiee e e 30 %
Coeficiente de colmatacion.......cccecuveeeeeiieiiiieeeiee s 0,7
Velocidad de paso en rejaa Q medio.......cccueeeeevveeeneen. 0,14 m/s
Velocidad de paso enrejaa Q punta.....ccccceeeeeveeeeneneennn. 0,27 m/s
Velocidad de paso en reja a Q maximo..........cccccvveeneee. 0,43 m/s
1.3.- BY-PASS GENERAL. ALIVIADERO POZ0O DE GRUESOS
Caudal maximo @ aliviar......cceeeeeeiiiiciieeieeccccieeeeec e 225 m3/h
Sistema de aliVio......ccueeiiiiieiie e Por vertedero
Longitud de vertedero........ccveeueeeeceeeeeciee e 2 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada) ...........ccuo..... 0,65
Altura de |dmina de agua.........eeeeceeeeeviieeeciee e 0,037 m
Didmetro colector by-pass.......cccceevcveeeecieeevciee e, 400 mm
Tipo de tuberia PVC

2.- ELEVACION DE AGUA BRUTA

2.1.-

CAUDALES DE DISENO

Analizado los distintos caudales de entrada, hemos optado por disponer 2 grupos de bombeo de 1+1 con
espacio para una ampliacién.
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Caudal MINIMO......ceiiiiiieecceee e e 37,5 m3/h.
(0 TUTs 1IN0 0 1=T [T JO PR 75 m3/h.
Caudal PUNTA....cciieiiiecie et e e e aaee e 138,75 m3/h.
Caudal MAXIMO..eueiiiiiiiiieereeeeee et s e e e e e s seaaaes 225 m3/h.
Caudales adoptados de entrada a Pretratamiento:
Caudal maximo pretratamiento..........ccceceevveeneiinienneenns 225 m3/h.
Numero de bombas en funcionamiento........cc.cccevveenee. 2
Numero de bombas Tipo L.....ccocceeeiiiriiieniiieiieenieeseeeieenn 1 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 1.......ccccveeenneee 55 m3/h.
Numero de bombas Tipo 2.....ccoceeriiiriiieniiieiieecieeeeeieee 2 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 2........cccveeennee 100 m3/h.
Caudal méaximo total adoptado........cccceeceereeneenercienenne. 155 m3/h.
Caudal minimo con variador de frecuencia................... 33 m3/h.
El funcionamiento del bombeo seria para:
Caudal minimo:
1 Bomba a caudal variable Tipo 1......ccccceeveivieicvieeenen. 55 m3/h.
TOT AL e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 55 m3/h.
Caudal medio:
1 Bomba fija TIPO 2..uueeiiieeeiiee ettt 100 m3/h.
TOT AL e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 100 m3/h.
Caudal punta:
1 Bomba fija TiPO 2..uveeiiieeeiee ettt 100 m3/h.
1 Bomba fija Tipo L...ccoieieeie e 55 m3/h.
TOTAL i 155 m3/h.
Caudal maximo:
1 Bombas fija TiPo L..cc.ccveeeeeeieeiecee ettt 55 m3/h.
2 Bombas fija TiPo 2..ueeccriiecieeceiieeetee ettt 200 m3/h.
TOTAL e 255 m3/h.
Sistema principal regulacion de bombeo....................... Variador de
frecuencia
Sistema alternativo para regulacion.........ccocceevevenvennnen. Sondas
Diametro de la salida Tipo L....cccceevieeriiienirenieenieeeeee 100 mm.
Diametro individual tuberia impulsién Tipo 1.............. 125 mm.
Velocidad TiPo Lu.ueicceeiiieeeiee e 1,24 m/sg.
Diametro de la salida Tipo 2....cccociviiiiiieecieeeciee e 100 mm.
Didmetro individual tuberia impulsién Tipo 2.............. 200 mm.
Velocidad TiPO 2..ueeccueeiiieceeee ettt 1,77 m/sg.
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2.2.- FUNCIONAMIENTO BOMBEO DE AGUA BRUTA

Caudales de Entrada a Bombeo.

Caudal MINIMO. ..t e s e s 37,5 m3/h
Caudal medio de tratamiento........ccccccevveeeeeiecciiieeeeee e, 75 m3/h
Caudal punta de tratamiento 138,75 m3/h
Caudal maximo de tratamiento........cccccceeevvieeeeeeeecennnennn. 225 m3/h
Tipo de bomba.....ccceiiiii e Bomba sumergible
NUMero de bombas.......ccovcveviiiniiiinee e 3

Numero de bombas Tipo L.....ccocoeeiieriieniiienieenieeeeeeeen 1 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 1........cccueeenneee 55 m3/h
Numero de bombas Tipo 2.....ccoveeriieiriieeniieeiieereeeeeeieen 2 +1R
Caudal maximo unitario adoptado Tipo 2........cccveeennee 100 m3/h

Dimensionamiento del Volumen de pozo de Bombeo

Procedemos a dimensionar el pozo de bombeo, para minimizar el nimero de arranques y paradas en el
supuesto de funcionamiento con sondas.

Caudal minimo estimado...........eeveviveveeeviieiiiiiiieieeeieeereeenens 37,5 m3/h
Caudal MEIO.......oiiiceeeeeeeeeeeeee e 75 m3/h
Caudal PUNTA....cceiciieecie ettt et et earee e 138,75 m3/h
Caudal MAXIMO.....eeeeiiieeeeeree e e e 225 m3/h

Comprobacién de funcionamiento a Caudal

Minimo

Caudal de BOMDBEO......ocuveeieeeeee ettt 55 m3/h
Caudal de entrada @ pozo.......cccuvveeeieeiciiiiieee e 37,5 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 17,5 m3/h
ANCNO POZO...uiiiiiiiii et e e e e 1,8 m
LQrZ0 POZO0.uuuuueieieieiireieieieeeterertiarararararerersreseeereseeseeeaeeererenrnraes 2 m
SUPEIICIE. ettt ettt e e e e raae e e e saareeeeas 3,6 m?2
Sumergencia minima bomba........ccccciviiieeiie e, 0,4 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo........ccccccvvveevecverennnen. 658,13 m
Altura 1I3mina de agUa......cceeecuvieeeeiiee e 2,45 m
Cota solera bombeo 655,68 m
Cota Sonda de minima proteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
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* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m

* Arranque 32 bomba en funcionamiento.

Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,45 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22y 32............... 2,48 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42............... 2,45 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 3,97 min

Tiempo de vaciado de franjas de bombeo 8,52 min
Tiempo total de operacién llenado/vaciado.................. 12,49 min
N2 de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 4,80 a Q minimo

Comprobacion de funcionamiento a Caudal

Medio

Caudal de BOMDBEO......ccuveeieeieeee e 100 m3/h
Caudal de entrada @ POZ0.....cccueeecvieeeciieeeeciee e 75 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 25 m3/h
Ancho pozo 1,8 m
Larg0 POZO0....ccieiiiiiiiiiieeict e 2 m
SUPEIICIB. ettt ettt re e e raae e e esaareeeeas 3,6 m?2
Sumergencia minima bomba.........cccceeviiriiiniieneeeee 0,4 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo..........cccvveeeeirerenneen. 658,13 m
Cota solera bombeo........ccveeeiieiieiiieeeee e, 655,68 m
Cota Sonda de minima proteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m

* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.

Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.

Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m

* Arranque 32 bomba en funcionamiento.

Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,45 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22y 32............... 2,48 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32y 42............... 2,45 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 1,99 min

Tiempo de vaciado de franjas de bombeo 5,96 min
Tiempo total de operacién llenado/vaciado.................. 7,95 min
N de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 7,55 a Q. Medio
Comprobacién de funcionamiento a Caudal

Punta
Caudal de bOMDBEO......uvviiiieieeeeeee e 155 m3/h
Caudal de entrada @ pozo.......ccoveeeeeeeiciiiieeee e, 138,75 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 16,25 m3/h
ANCNO POZO...uiiiiiiiiii ittt e e e 1,8 m
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=] = {0 2 o To ¥.Zo RN OO OO T PP P PP PPPPPPPRPRPRN 2 m
SUPEMICIE. ettt 3,6 m?2
Sumergencia minima bomba...........ccccoeeiiiiiiiie e, 0,4 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo........cccoecvvveernirerennnen. 658,13 m
Cota solera bombeo......cccuveeviiiiieiiiiiie e, 655,68 m
Cota Sonda de minima proteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m
* Arranque 32 bomba en funcionamiento.
Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22 y 32 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32 y 42 2,46 m3
Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 1,06 min
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo...................... 9,08 min
Tiempo total de operacién llenado/vaciado.................. 10,15 min
N¢ de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 5,91 a Qpunta
Comprobacidon de funcionamiento a Caudal
Maximo
Caudal de BOMDBEO.....uevvieiieeeeeeeee et 255 m3/h
Caudal de entrada @ POZ0.....ccceeereveeeeriieeeeiee e 225 m3/h
Diferencia entre caudales de entrada y salida.............. 30 m3/h
ANCRO POZO0..cii et 1,8 m
=] =00 1 o To y.Zo TSNP PPPPPRN 2 m
YT o 1= o ol USSR 3,6 m2
Sumergencia minima bomba...........ccccoeiiiiiiiie i, 0,4 m
Cota nivel liquido pozo de bombeo........ccccccvvveeveverennnenn. 658,13 m
Cota solera boOmMDEO........uuveeeii e 655,68 m
Cota Sonda de minima proteccién de Bombeo.............. 656,08 m
Cota 12 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,08 m
* Paro 12 Bomba en funcionamiento.
Cota 22 Sonda Funcionamiento Automatico................... 656,76 m
* Arranque 12 bomba en funcionamiento. Paro 22 bomba en funcionamiento.
Cota 32 Sonda Funcionamiento Automatico................... 657,45 m
* Arranque 22 bomba en funcionamiento.
Cota 42 Sonda Funcionamiento Automatico................... 658,13 m
* Arranque 32 bomba en funcionamiento.
Volumen de bombeo util entre sondas 12y 22............... 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 22 y 32 2,46 m3
Volumen de bombeo util entre sondas 32 y 42 2,46 m3
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Tiempo de llenado de franjas de bombeo....................... 0,66 min
Tiempo de vaciado de franjas de bombeo...................... 4,92 min
Tiempo total de operacién llenado/vaciado.................. 5,58 min
N2 de operaciones de llenado/vaciadoxhora................ 10,76 a Q maximo

Este supuesto se realiza para el caso en el que por averia de los sistemas de automatizacién el bombeo
funcione con sondas

Normalmente se prevé el funcionamiento mediante Variador de Frecuencia, actuando sobre el motor de
accionamiento de uno de los grupos de bombeo, con alternancia

Para la automatizacion ademas se prevé un sistema de medida de nivel en continuo tipo ultrasdnico

Dimensiones pozo de bombeo:

CANCNO. e 1,8 m

[ =0 T PP PPPPPPPPPPPTPPPPPRt 2 m

CAIUFa total ... 2,45 m

CARUPA Uil 2,05 m
Volumen pozo de bombeo.........cccccuveeeciiieieciiieceee e, 8,82 m3
Volumen util pozo de bombeo.........ccceeveiiiiiiiiiiiiiiees 7,38 m3

3.- CANALES DE DESBASTE

(071U Te -] W g T=Yo [ o TS 75 m3/h
Caudal PUNTA....ccviciieeceeetee ettt et eearee e 138,75 m3/h
Caudal MAXIMO.....ceciiieeieecie et e 225 m3/h
Caudal maximo de tratamiento...........eeeveveeeeeveeeeveeeeeenennns 225 m3/h

Numero de canales 3 Ud.
Canales en ServiCio........ccceeeveeeeenneen. 2 ud.
Canales en servicio a caudal medio 2 Ud.
Canales en servicio a caudal punta.......cccceveiiiieeeinnnnnnns 2 ud.
Canales en servicio a caudal Maximo.........cceceervveenneenne 2 Ud.
Canales de by-pass......cccccuiiieiiiiiciiiiieee e, 1 ud.
3.1.- DESBASTE DE FINOS
TIPO € M€JAiiciiiciiiiieiie ettt e e e e e saneees En canal
INCHINACION. ...t 75 2
Sistema de liIMpPieza......cccceeeeieeiiiiieee e Automatico
Anchura de barrotes......cocceeeeviiiiiniiieiiieeeece e, 8 mm
Separacion de barrotes.......cccoecveeeecieeevcieee e 10 mm
Ancho de pletinas......ccceeeececiiiieii e 40 mm
Ancho de canal.....ccccccviiiiiii 0,45 m
NUMero de pletinas........c.eeeecciieeeciiiee e 25
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EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECENNIAL
ANCho Util UNItario.....ccovvveeiiie i 0,25 m
(671 =T Lo TSP UUPPRS 0,42 m
Calado a caudal MAXIMO........coeiviiiiieiiee e 0,5 m
Y =Tolol (o1 T V) | USSR 0,05 m
(0701144 F-1 - [o1 o] o TSRS 30 %
Coeficiente de colmatacion..........ccoveeeeeeeeiciiiieeec s 0,7

Velocidad de acercamiento:

B o= 10 Te =1 0 4 T=Te [To TSN 0,06 m/s
LA caudal pUNTa.....cc i 0,10 m/s
LA caudal MAXIMO....eeveiieeee it 0,14 m/s

Velocidad de paso en reja:

o= 10 Te =1 0 4 T=Te [To TN 0,10 m/s
LA caudal pUNTa.....cccc 0,18 m/s
LA caudal MAXIMO...eeeeiiieeee et ee e 0,25 m/s

Velocidad de paso en reja con 30% de colmatacion:
. A caudal medio 0,14 m/s

. A caudal punta......cccceeeueenenn. 0,26 m/s

. A caudal maximo 0,36 m/s
AlItUra del Canal.....uveeeeeciiiiiiieieeec e 0,75 m
Altura de desCarga......cooveeeeeeerieeeiee e 1 m
Recogida de residuos........ccoveeeiieeieeniieeeieenieeeieeseeeeieee s Tornillo

transportador -
compactador
NUMero de Unidades.......ceeveeeriieneeiiieeeee e sieesveesaee s 1 Uds.
Posicion de trabajo.....cccccceeeecieiiiiiieeecee e Horizontal
Longitud del tornillo.........cceeeeeieciiiieeeecceee e, 3,4 m
Capacidad del tornillo........ccceeeeeieeceiieenecceceeeeecre e 1,5 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770
I
NUmMero de contenNedores........ccvvevveevieeeieescieenireesreesaee s 1 Uds.
Destino de los residuos de desbaste.........cccccveeeerverennnns Vertedero
3.2.- TAMIZADO

BT o Yo XNe [ = oL 28 SR Banda continua
T Yol 7o F- Yol o s TR PP PSPR 60 2
Sistema de liMPieza......cceveeeceveie i Automatico
Anchura de barrotes.......eeveeeriierieniiieeecec e 3 mm
Separacion de barrotes........ccoocveeeeciiececiiee e 3 mm
ANCho de pletinas.....coccveveccieee e 40 mm
Anchodecanal......ccccccoiiiiii 0,45 m
NUMero de pletinas.......cc.vvvecieee e 75
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Gukdamos:de nuestres aguas EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
ANCho Util UNItario.....ccovvveeiiie i 0,23 m
(671 =T Lo TSP UUPPRS 0,42 m
Calado a caudal MAXIMO........coeiviiiiieiiee e 0,6 m
Y =Tolol (o1 T V) | USSR 0,05 m
ColMAtACION....eeeiiiieteecteeeee e e 30 %
Coeficiente de colmatacion..........ccoveeeeeeeeiciiiieeec s 0,7
Velocidad de acercamiento:

B o= 10 Te =1 0 4 T=Te [To TSN 0,06 m/s

LA caudal pUNTa.....cc i 0,10 m/s

LA caudal MAXIMO....eeveiieeee it 0,12 m/s
Velocidad de paso en tamiz:

o= 10 Te =1 0 4 T=Te [To TN 0,11 m/s

LA caudal pUNTa.....cccc 0,20 m/s

LA caudal MAXIMO...eeeeiiieeee et ee e 0,23 m/s
Velocidad de paso en tamiz con 30% de colmatacién:

. A caudal medio 0,15 m/s

LA caudal pUNTa.....cccc 0,28 m/s

LA caudal MAXIMO...eeeeiiieeee et ee e 0,32 m/s
AlItUra del Canal.....uveeeeeciiiiiiieieeec e 0,9 m
Altura de desCarga......cooveeeeeeerieeeiee e 1,15 m
Recogida de residuos........ccoveeeiieeieeniieeeieenieeeieeseeeeieee s Tornillo

transportador -
compactador
NUMero de Unidades.......ceeveeeriieneeiiieeeee e sieesveesaee s 1 Uds.
Posicion de trabajo Horizontal
Longitud del tornillo 3,4 m
Capacidad del tornillo........ccceeeeeieeceiieenecceceeeeecre e 1,5 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770 1.
NUmero de contenedores.........ueeveerieeeiieenieenieeeniee e 1 Uds.
Destino de los residuos de desbaste.........ccocueeeeriieeennne Vertedero
3.3.- REJA DE BY-PASS DE DESBASTE MANUAL

Tipo de reja En canal
Inclinacién................ 75 0
Sistema de liIMpPieza......cccceeeeiieciiiiieee e Manual
Anchura de barrotes......cocceeveviieiiniieiiieeee e, 8 mm
Separacion de barrotes.......cccoecveeeecieeevcieee e 10 mm
Ancho de pletinas......ccceeeececiiiieii e 40 mm
Anchode canal.....cccccciiiiiiiii 0,45 m
NUMero de pletinas........c.eeeeciieeeciiee e 25 ud.
PN Tel g Lo T VR A1 VT o 11 =Y o T 0,25 m
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EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECENNIAL
Altura del canal........eeeeiiieiiiiiiieee e 0,9 m
Altura de desCarga......cccceecveeeeeeiree e 1,15 m
Recogida de residuos..........ccvvveevveeeeciieeeciee e eevee e Tornillo

transportador -
compactador
NUmMero de unidades........ccccvveeeieeieciiiieee e 1 Uds.
Posicion de trabajo Horizontal
Longitud del tornillo 3,4 m
Capacidad del tornillo........cccocveeeeeeiiiccee e 1,5 m3/h
Almacenamiento de los productos de desbaste............ Contenedor 770
l.
NUMero de contenedores........eeeeeeeenerenrreeeeeneeenenneennenennnnes 1 Uds.
Destino de los residuos de desbaste..........ccccceeveuvnneenn.. Vertedero
4.- DESARENADOR-DESENGRASADOR
4.1.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS: VOLUMENES.

Tipo de desarenador Aireado en canal
Numero total de unidades en servicio.........ccccceeeeeeunnneee. 2 ud.
Caudal MEIO.......oiieceeeeeeeeeeeeee e e 75 m3/h
Caudal PUNTA....ccvieiieecie ettt earee e 138,75 m3/h
Caudal MAXIMO. . ueeeierieeeeeeee ettt e e eae e s seaneas 225 m3/h
Carga hidraulica @a Qmedio........cccceeeeieeieviee e 16 m3/m2/h
Carga hidraulica a QPUNta........ccvveevieeeciee et 20 m3/m2/h
Carga hidrdulica a QmAaximo.......cccceeeveeeieerieeeiee e, 24 m3/m2/h
Tiempo de retencion a QMedio........cccveeeecverevcieeesiieeeenns 16 min
Tiempo de retencion a QPUNTA.......ccceeeeecieeeeciiee e 12 min
Tiempo de retencidon @ QMAXIMO.......cccveeeeviererivieeeennreennn 10 min
Superficie unitaria NECeSaria.......cccvevvveeeeriiee e 4,69 m2.
Volumen unitario NECESArio.....cccccvvvvveveieieieieieeeeeeeeeceeeeeees 18,75 m3.
Relacion longitud/anchura.........ccecoeveeieeceveeccee e, 3,5
Ancho canal desarenador necesaria.........ceeeeeuvvvnvennnnnnns 0,94 m.
Anchura canal desarenador adoptada........ccccvvveeeennne. 1,5 m
Anchura zona desengrasado.......cccecceeeeecveeerieeeescvee s 0,5 m
Anchura canal desarenador.......cccceeeeeeeeicinnnnnrnennnnenennnen. 1 m
Longitud canal desarenador necesaria..........cccceeevruveennn. 5,25 m
Longitud canal desarenador adoptada...........cccceeeeennens 6,25 m.
Superficie unitaria canal desarenador.........cccccceeevuveenn. 9,38 m2.
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EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
Superficie total desarenadores.........cccocveeeevveeeeecivee e, 18,75 m2.
Ancho canal aspiracidn de arenas......cc..cccecueeverenvenneen. 0,4 m.
Ancho chaflan Menor.......ccvvveviiiiiii s 0,4 m.
Ancho chafldn Mayor........ccccceiiieniiiii e 0,4 m.

Altura canal aspiracion de arenas........ccccceeeevveeesvneenne 0,4 m.
Altura chaflan menor.........ccvvveiii i, 0,4 m.
Altura chaflan mayor 0,7 m.
Altura util zona recta 2,6 m
Altura total Util desarenador........cccovvevveiiieiiiveeeeee e 3,7 m.
Seccion media UNitaria........ccccccveeeeeieecciiieeeec e 4,79 m2
Seccion Media total......eeeeeieeeiciieieee e 9,57 m2
Guarda de desarenador
coronacion a vertederos de salida........ccccveeeeeeeiinnennnnnen. 0,7 m
Altura total desarenador.........ccocccvveeeeeeeecccinieeee e, 4,4 m.
Volumen unitario zona piramidal..........ccccccveeeiveeecneennn. 5,53 m3.
Volumen unitario zona recta.......ccceccvveeeeeeeecciveeeee e 24,38 m3.
Volumen unitario util 29,91 m3.
Volumen total Util........oooiiiiiiieiiieceeec s 59,81 m3.
4.2.- PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

Tiempo de retencidn:

A caudal Medio.....ccvveeieiiiiiiieiee e 47,85 minutos

A caudal PUNta...coiiiiiieiee e 25,86 minutos

A caudal MAXIMO....c.uvvveiiiiiiiiiiiiieeec e 15,95 minutos
Cargas hidraulicas:

Carga hidraulica a caudal medio........cccceeeeveennene 4,00 m3/m2/h

Carga hidraulica a caudal punta........c.c.ccvveeneenee. 7,40 m3/m2/h

Carga hidraulica a caudal maximo..........ccc.c........ 12,00 m3/m2/h
Velocidad trasversal:

A caudal Medio......cuueeeviiiiiiiee e 0,001 m/s

A caudal puNta.....coceeeieeiieeecece e 0,003 m/s

A caudal MAXIMO...ccuuviiiieieiceee e 0,004 m/s
Variacion de lamina de agua en vertederos:

Qmed.
Caudal de paso por liNea......ccceecueeeecciieeeeciee e, 37,5 m3/h
Longitud de Vertederos.......occeveeveeeeeciiee e e 1,5 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada)....................... 0,65
Altura de |dmina de agua........ceeeceeeeeiieeeecer e 0,01 m
Qmaximo

Caudal de paso por liNea.......cceeeueeeeeciieececiee e, 112,5 m3/h
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EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
Longitud de Vertederos.......ccocvvevveeeecciree e e 1,5 m
Coeficiente de vertedero (Pared delgada).........cceeeueenee 0,65
Altura de |amina de agua........cceeeeveeecciieeeccee e 0,03 m
Variaciéon maxima de la lamina de agua 14,82 mm
COMPROBACIONES

Qmed Qmax
Velocidad de paso (m/s) = 0,00007 0,00002
Carga hidraulica(m3/m?/h) = 3,92 11,76
Tiempo de retencién minimo (min) = 47,85 15,95
4.3.- CALCULO DE LA AIREACION.
Caudal especifico de aireacion.........ccccceeeeveevveeceresrveenen. 8 m3/h/m2
Numero de canales desarenadores........ccccecvveevevverennneenn. 2 ud.
Ancho canal desengrasador........ccccceeeviieeeiiieeeeciree e, 0,5 m
Ancho canal desarenador........cccoccuveeerciieeeeiiee e 1 m
Longitud canal desarenador........cccceecvveeeeciieeecciieee e, 6,25 m
Superficie unitaria canal desarenador........cccccccevevveeenn. 6,25 m2
Superficie total canales desarenador...........cccceeecuveeennne 12,5 m?2
Caudal unitario de aireacién 50 m3/h
Caudal total de aireacCioN.........eeevveveeieieiiiiieieiiieeeieeeeeeeeeeens 100 m3/h
Presion de aspiracion........cccceeevveerieeiieenieenieeseeeseeesee e 9,56 m.c.a.
Altura de agua en el desarenado.........ccccceeevcvrvveeeeeeeinnns 3,7 m.
Altura de agua sobre el difusor.........ccceeeecievivcceeniniieen, 2,9 m.
Presion de aire en difusores........cooovuvveeieeiieiinveeneeeeeeinnns 1,25 veces el calado
3,63 m.
Perdidas en el difusor..........coovvurveiiiiiiiiiiiiiieec e 0,1 m.
Perdidas en 1a impulsion.........ccceeeeeieeevcieee e, 0,5 m.
Presion en la impulsion..................... 13,79 m.c.a.
Presion relativa de impulsién 4,2 m.c.a.
Sistema de aportacion.......ccccveeeceeeeerciee e Difusores
Numero de difusores a instalar por canal..................... 9 ud.
Caudal unitario adoptado.......ccccceecveeercieeecciee e 5,56 Nm3/h
4.4.- CALCULO EXTRACCION ARENAS.
Caudal medio de diSefio.......cccvvvvireeiierciierieeeeeereieeeeee e 75 m3/h
Sistema de extraccidon de arenas......ccccceeceeevveenieeneennen. Bomba
IOttt ettt ettt ettt e ettt e et e e et e e e et e e e e tb e e e e ate e e e eareaann Centrifuga
vertical
Numero de bombas de arenas.......c.cccevvveeveeenieeneeenieennnne, 2 Uds.
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Gukdamos:de nuestres aguas EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNIAL
Capacidad Extrac.mezcla arena/agua........ccceeeeeeveeennnne 30 I/m3
Caudal extraccion mezcla arena/agua.........ccceeveeveennenns 1,5 m3/h
Numero de bombas funcionando...........ccecueevevinveennennne. 2 Ud.
Caudal unitario necesario bombas..........ccccccvvveeeeeennnnn, 0,75 m3/h
Caudal unitario adoptado........cccceecuveeevcieeeeciieeeceee e 5 m3/h
AltUra ManNOMELIiCa.....cccicieeeeiiee et 2 m.c.a.
Tiempo de funcionamiento 9 min/hora
SECAUO U AreNAS....cevviiiiierieee sttt steesee e sireesieeesieeesabeenns Lavador de

arenas
Tipo de lavador de arenas Tornillo sin-fin
Produccion de arenas........ccccveeeeeeeeciiiieeee e 0,03 I/m3
Volumen diario de arenas...........eeeeveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 0,04 m3/dia.
Capacidad hidraulica........ccoceevvreirieenienieeeeeeeeeeenn 5 m3/h
Capacidad de extraccidn de arenas........ccccceeeeevveeesnnnennn. 0,09 m3/h
Almacenamiento de arenas.......ccoceevvveeeieerieeneeeneeeneeens Cont. Municipal
Capacidad del contenedor..........ccceccuveeeccieeecciiee e 770 litros
NUMero de conteN@dOreS.....cccevvieeieciereciieeeeiieeeeeee e e 1 ud.
Tiempo de retirada del contenedor.........ccoceeevvveeeecivenenns 19,25 dias
Destino de las arenas Vertedero
4.5.- CALCULO EXTRACCION DE GRASAS.

Sistema de extraccion de grasas.......cceeveervveeeneeriieeenieenane Descarga

espumas y

flotantes
Zona de acumulacién de flotantes/espumas................. Canal

desengrasador
paralelo a
canales
desarenadores

Destino de flotantes/espumas.........ccccceevrveereeeesreenreenenn, Concentrador
Produccion de grasas........cccccuveeeecuieeeeiieeeeiieeeeereeeecveee e 30 mgr/|
Caudal Medio diario.....c..eeeecvieeeeeeeeeeeee et e e 1.800,00 m3/dia
Produccion diaria.......ccceecveeecieeeiieeecee et 54 Kg/dia
Densidad de 1as grasas......ccceeveeeeriveeeeieeresieeeesreeeeeeeens 0,9 T/m3
V2o I8 41T e L= L Lo TR 0,06 m3/dia
Concentracion de [a PUrga.....cccocceeeevcieeeecieeeccee e 0,9 %
Caudal diario de purga de grasas......ccccoeecvvvvveeeeeeeinvnnnnn. 0,1 m3/dia
Tiempo de funcionamiento 6 horas/dia
Caudal requerido 0,01 m3/h
Caudal adoptado 5 m3/h
Almacenamiento de grasas....ccccucueeeevrereeieeeesieneeerieeeeeans Cont. Municipal
Capacidad del contenedor..........cooeeciiieeeeeeieciiiieeeee e 770 litros
NUmMero de contenedores........ccuvevveerieeeiieenieeniieeniee e 1 ud.
Tiempo de retirada del contenedor........cccceeevvviieeieennnnne 12,83 dias
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i EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MMV DECENNIAL
Destino de 1as areNas......cueeeeeeeeecirreeeeeeeieeeeeee e Vertedero

5.- MEDICION Y REGULACION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Tuberia de salida de desarenador:

Caudal maximo salida desarenador..........ccccccevveveeennnnn. 225 m3/h
Caudal maximo entrada a bioldgico.........ccccveeeviieerennns 138,75 m3/h
Caudal Maximo @ aliViar....cccceeveeeeeeeeeieee e 86,25 m3/h
T oToXNe [ U] o 1= - OSSR P.E.
Didmetro nominal de la tuberia........cccceeeeveviviieeeeiienens 315 mm
Diametro interior de la tuberia......cccocvvevieiiiiiiireeeiei e, 290,8 mm
Caudal
punta
Caudal de PaSO...ccueiicieeeree ettt ettt et 138,75 m3/h
Velocidad de Paso.......cccueeveeeeciieiieeniee e 0,58 m/s

Caudalimetro de medida de caudal:

Caudal maximo salida desarenador...........ccccccvvveeeennne. 225 m3/h
Caudal maximo entrada a bioldgico.........ccccceeeevvieeeennns 138,75 m3/h
Caudal Maximo @ aliViar.....cceeeeeeeeeeeeeeeaaee 86,25 m3/h
Sistema de regulacion de caudal.........cccceveeiiiiieeeciieeens Vertedero
Diametro de caudalimetro de agua bruta.............c......... 80 mm
Caudal
punta
Caudal de PASO...ccueiicreeeree ettt ettt e 138,75 m3/h
Velocidad de Pas0.......cccccueeeeeveeeecreeiieere et 7,67 m/s
Instalacion del caudalimetro.....c.cccevveeceeiiieeeieencieeeieene En tuberia

Tipo de caudalimetro.......cccceeecieeieeiiie e, Electromagnétic
o)

6.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

6.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Caudal medio (eN M3/h) weeeeeeiieeee e 75 m3/h
Caudal punta (€N M3/h) ceeiiiiecieeeee e 138,75 m3/h
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Culdemos de nuestras squss EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MMV DECENNIAL
Caudal diario (m3/dia) ...c.cceeeeevieecieeiee e 1.800,00 m3
DBOS5:
Concentracion maxima (Mg/1) ....ocevveevenenenenenceiene 300 mg/I.
Concentracion media (Mg/1) c.eeevvevveeceeeiieeceeeieeeiee 200 mg/I.
Carga diaria (Kg/dia) ...cecevevirerieieieeee e 360 Kg/dia.

Solidos en suspension:

Concentracion maxima (Mg/1) ..ccceeevevceevveecieecreeeeene 500 mg/I.
Concentracion media (M/1) c.ocovveveveevieieeecee e 333,33 mg/l.
Carga diaria (Kg/dia) ....cceevreveeeree e 600 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion maxima (Mg/1) ...ocvevveevevereneneneeiene 84 mg/l.
Concentracion media (Mg/1) c.eeeveevveeceeecieeceeecieeeieen, 56 mg/I.
Carga diaria (Kg/dia) .....ccovevreeeeireeieeie e 100,8 Kg/dia.
Fosforo:
Concentracion Media P.......eeeeeeeeeeeeeieiiieierereiererereranennn 6,67 mg/I.
Carga diaria Pe..cecveeereeeeceereee e 12 Kg/dia.

Temperatura del agua residual:

T2 para célculo de Edad del Fango..........cccccvveeevivieenne 12 °C

T2 para cdlculo de la Aireacion.........ccceeeveeeecveeevnnen. 20 °C
Altitud:

Cota media del terreno (M.) cceeeveeeccieeecciee e, 660 m

6.2.- CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

DBOB5 oottt ettt ettt ettt et e et s be e e a e e tbeaereeens 25 mg/I.
G ettt e et e st e e e ettt e seaaeesaaaaeeeas 35 mg/l.
NTK ettt ettt e s reeetre e saee e teeesteeeresebeeennnas 15 mg/I.
P ettt e e e e st esea e e e reaaes 2 mg/l.
PH oo, 6a9

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el
fango 25 %

6.3.- CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo Necesario ........cccccceeeeeieeeecieeeecieee e 87,50 %
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EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 /AW DECENIAL
Carga MasiCa NECESANIA ...ecccvureeerereeeeireeeerreeeeereeeesereeeeeaens 0,08 Kg DBO5/Kg MLSS
Posibilidad nitrificacion..........coovevieeiiiieeenieccec e Si

6.4.- PARAMETROS DE DISENO.

Tipo de proceso Aireacion
................................................................................ prolongada

Carga masica 0,08 Kg DBO5/Kg MLSS.
MLSS ................................................................................. £.000,00 o,

MLSS .................................................................................. . -
ox|gen0d|sue|toamantener ............................................... , gl

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad

de agitacidn suplementaria 2,19 m3/h/m2.

6.5.- CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBOS5/MLSST) ....coovevveeireeireereireennnenne 1111,11 m3.
Dimensiones de los reactores:
NUmero de reactores / liNeas.......c.ccoeveeveeeevveeeveeiveeeenens 4
Volumen unitario por reactor necesario............cceeeeunes 555,56 m3.
Calado Util de la balsa......ccceeeeeecireieeeiceceeeee e, 4,00 m
Guarda de seguridad........ccccceeeeiieiiiiiieeee e, 0,50 m
Altura total balsas......coeeeeeeeeeeeieie s 4,50 m.
Longitud recta en canal......ccccoccuvieeeiiiiccciiieee e 14,00 m
Ancho unitario canal.......ccccccciiiiiiii 3,50 m
Superficie unitaria real.......ccccceeevciee e 136,48 m2
Superficie total real........oocveeeereiiiiee e 545,94 m2.
Volumen unitario til 545,94 m3.
Volumen total Util reactores.........euveeeeeeeeveeeeveeeeieeeeeeeeeeenens 2183,75 m3.

6.6.- PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.
Tiempo de retencidn a Q. medio......cccceevveeeviieeeeciee e, 29,12 horas.
Tiempo de retencidn a Q. puUNta......ccccecveeeecveeeecieee e, 15,74 horas.
Carga masica real de disefio......cccceeereeecreeiieesiee e 0,041 DBO5/MLSS/dia.
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla........ccoveeveeevveenennee. 65 %
Carga volumica de disefio 0,16 DBO5/m3/dia.
S.S.T. en los fangos bioldgicos (fangos en exceso) ..... 393,25 Kg SST/dia.
Edad del fango.......coccveeeeciiiieee et 22,21 dias.
M.L.S.S. totales en los reactores.........ccccccuvveveeeeeeccvrinnennn. 8.735,01 Kg.
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6.7.- CALCULO DEL RENDIMIENTO.
Dce (Concentracion de entrada) .....ccceccvveeeeiveeeecveeesenennn. 200 mg/I.
Dcs (Concentracion de salida) ...ccceevveeveeeivecceescieecieen, 25 mg/l.
Rendimiento NECESANIO.......cccvvrverieee ettt 87,50 %
Temperatura del agua residual: ........ccocceevviiiiienieiennennee.
Temperatura media (2C)....cccvveeeceeeeeieeeecee e 12 °C
DBOS soluble en el efluente........ovvveveiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 0,79 mg/I.
Factor eliminacion de DBO5 (KM).....cceeeeevvieeecieesieennnennn 207,36
I L= =) 1 (U 1= 0L =TT 35 mg/I.
L (003 19 RSP 0,16
DBOS5 consecuencia de S.S. efluente......coeeeveeeveeeeviiceeennnn. 5,68 mg/I
DBO5 en el efluente.........cocveeeeeeeieeeeiee e 6,48 mg/l.
Rendimiento segun ProCesoO.......cccccuveeeeureeeeivieeeereeeeeveenns 96,76 %
6.8.- PROCESO DE NITRIFICACION.
Temperatura del agua residual..........ccccceveeiiiiieeciiieee e, 12 °C
Factor de Seguridad de proceso........cceceevveeeveersieeeneeennnen. 1,5 S
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif..................... 0,03 bnT
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif..........c....cccuuee 0,16 unmT
Fraccion zoNa anOXiCa.....ueeeeeeeeeeuvreeeeeeieiirreeeeeeeeesnnreneeenees 0,3 fx
Fraccion zona OXiCa.......cccveeeeeeeeeeeiiirreeeeeeeecinreeee e e e eenneee e 0,7 1-fx
Edad minima del fango para nitrificacion total............ 22,33 dias
Edad del fango para eliminacién DBO5 con N-D........... 10,96 dias
Edad real del fango........ccccuveeieciiecccieeecee e 22,21 dias
Posibilidad nitrificacion..........cceceeviieniiiniiinieeeeeeee, Total
Concentracidn en el influente de NTK........oooevvveinvennnnnen. 56,00 mg/|
T2 a partir de la cual se produce la nitrif. total............. 15,04 2
Concentracion en el efluente de NTK.....coooeeeeeeeeeieieieiennnnn. 14,78 mg/l.
Rend. eliminacion de NTK.......ccoveieiiieiiiieeeiee e 73,60 %
6.9.- CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.
a.- Para la reduccién de la DBO.
Carga diaria de entrada DBOS........ccevvecveee e 360 Kg/dia.
Carga diaria de salida DBOS.........cccceeeeeeeeciieeeee e 45 Kg/dia.
5] 210 L3 =118 2114 =1 R 315 Kg/dia.
Rendimiento seglin ProCeso0........ccccuveeeeveeeecieeeeereeeeeveeeann 96,76 %
DBO5 eliminada segun proceso......ccccccueeeeecvveeeeveeeesveeens 348,34 Kg/dia.
Carga masica real de diSefio.......cccccueieecieeecciiee e, 0,041
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Necesidades de 02 para la sintesis......ccccueeevvveeerireennnns 0,66 Kg/Kg DBO5 el.
Necesidades de O2 para la sintesis......c..cccocveervrennenneen. 229,91 Kg/dia.
Necesidades medias de 02 para la sintesis................. 9,58 Kg/h.

MLSS totales en [0S reactores.......ccocvevveeeeeeiieesiecenieeennee. 8.735,01 Kg.
Necesidades de O2 respiracién enddgena..................... 0,040 Kg/Kg MLSS.
Necesidades de O2 respiracion enddgena............cc....... 349,40 Kg/dia.
Necesidades medias O2 respiracion endégena............ 14,56 Kg/h.
Necesidades medias de OXiEN0.......ccceeveevierienieneeniennne. 24,14 Kg/h.
Aporte especifico de 02/Kg DBO eliminada................... 1,66 Kg.

b.- Para la nitrificacion.

Edad del fango seguin pProcCeso........ccccueeeecuveeesirveeeesveeeeenns 22,21 dias.
Tipo de Nitrificacion........ccoceeviiieieniiceee e Total
Concentracion media NTK (Mg/1) weeeeveevvveeireeiieeeieecereenne, 56 mg/I
Carga NTK e eeieieeierie ettt ettt sttt sae s 100,8 Kg/dia.

Balance de Nitrégeno:

N. organico insoluble (decantable) 10 %

Eliminado en procesos de Decantacion............cceecun.e... 5,6 mg/I.
10,08 Kg/dia.

N. organico soluble no biodegradable 2 %

Sale con el Agua Tratada sin Transformarse................. 1,12 mg/I.
2,02 Kg/dia.

Nitrégeno Organico Soluble Biodegradable 2 %

NO AMONIZADIE......eviiiiiiie e 1,12 mg/I.
2,02 Kg/dia.

Fangos producidos........cccecueeeeeieeirieeesiee e eeee e 393,25 Kg/dia.

Porcentaje de M.V. en el fango........cccceeecvveiiciieeccciieeenns 65 %

M.V. €N €l TaNGO0.....uiiiiireitecte ettt 255,61 Kg/dia.

Nitrégeno eliminado en los fangos........ccecvvevveviieeiiieenans 10 % M.V.

Nitrégeno total eliminado en el fango........cccccccveeeeeneen. 25,56 Kg/dia.
14,20 mg/I.

Temperatura del agua residual.........cccccoeeveiiiieeeiieiccnnns 12 °C

Factor de Seguridad de proceso......ccccceeeevvveeeeceeeeerveeennns 1,5 S

Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif..........ccccuvunnne 0,03 bnT

Temperatura del agua residual.........cccccoeeveiiiieeeieeicinnns 12 °oC

Coeficiente de saturacién para nitrificacion................. 0,395 Knt

Coeficiente de decrecimiento de Bacterias
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Nitrificantes para respiracion Enddgena.............cue.e... 0,03 bnt

Coeficiente de crecimiento

de las bacterias nitrificantes........ccccceceveevvveeeeieeiiireeenenen. 0,20 unmt
Edad del fango......cooveeriieiiiiiiieeee e 22,21 dias
Fraccion zona anOXiCa......eeeeeeeeeeiurreeeeeeeeiiireeeeeeeeesinnreneeenees 0,3 fx
Nitrogeno amoniacal no nitrificable........ccoccceveienennen. 0,49 mg/l.
0,89 Kg/dia.
Nitrogeno nitrificable......c.cocvveeieecieeciecce e, 33,47 ‘ mg/I
60,24 Kg de N./dia.
Porcentaje de nitrificacion..........cccecveeeeccieeecciee e 80 %
Nitrogeno Nitrificado........occueeeiieriieeniiiieeceeeeeee 48,19 Kg de N./dia.
26,77 mg/I
Necesidades de oxigeno para nitrificacion.................... 4,60 kgO2/kgN red.
Necesidades medias 02 para nitrificacion.................... 221,68 Kg 02/dia.
9,24 Kg 02/h.

6.10. APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual..........cccocevveeiiciieeciieee e, 12 °C
Conc. DQO biodegradable en el efluente........................ 400 Sbi
Relacion DQO de alta biodegradabilidad y

DQO de baja biodegradabilidad............cccceeeveeriiinnneennne 0,24 fbs
Relacion DQO de la masa de fangos y

s6lidos en suspensidn volatiles..........cccceeevveeeiecien e, 1,5

Coef. de crecimiento de Bact. Heterdtrofas............coou.... 0,45 Y
Edad del fango seguin pProcCeso.......cccecveeeecuereerirveeessveeenenns 22,21

Coef. de desnitrificacion.......cccceeeeiviciieeeeec e 0,05 K2
Fraccion zona anOXiCa........ueeveevvieeeieieieieieieieeeieieeeeeeeeeneeeeens 0,3 fx
Coef.de decrecimiento Bacterias Heterédtrofas.............. 0,19 bhT

Concentracion de nitrato que puede desnitrif.

en condiciones OPLiMas.......cccvveeeecieeeriiieeeeciee e 23,27 mg/I.

41,89 Kg de N./dia.
Nitrégeno nitrificado........ccceeeeciieeeciiee e 48,19 Kg de N./dia.

26,77 mg/|
Rendimiento estimado en desnitrificacion.................... 80 %
Nitrégeno real desnitrificado......cccccceveecveeivcieeeecieree, 21,42 mg/|

38,55 Kg de N./dia.
N.T.K. en el efluente.....cccccuveeiieieiiiiiiiieee e 14,78 mg/I.

26,61 Kg/dia.
Oxigeno liberado en desnitrificacion..........ccccceevevenneeen. 2,80 Kg 02/kg N-NO3
Oxigeno liberado en desnitrificacion............cccccveeeaneeee. 107,95 Kg 02/dia.

4,50 Kg 02/h.
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6.11. NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Para 1a SiNteSiS....cccueiieeiieieiee ettt 9,58 Kg 02/h.
Para la respiracion endigena........cccoceveeeveeveeeecveeeenns 14,56 Kg 02/h.
Para nitrificacion........ccoooveiieiieec e 9,24 Kg 02/h.
Liberado en desnitrificacion............eeevveveveeeveveeeeevenennn, -4,50 Kg 02/h.
Total necesidades medias 28,88 Kg 02/h.
Necesidades punta de oxigeno:
Factor punta de caudal.........ccoveeeieiiiiiiniiiinieeeeeeeeee 1,85
Factor punta de Carga...ccccoecveeieeie i 1,50
Puntas de carga (caudal + contaminacion) .................... 2,78
Factor punta de oxigeno considerado.............ccccueeeuneen. 1,90
Para 1a SINTESIS....ccveiieeeeeeeeree e e 18,20 Kg 02/h.
Para la respiracion endigena........cccceeeeecuveeeecvieeennns 14,56 Kg 02/h.
Para Nitrificacion..........coeveieeeeeec e 17,55 Kg 02/h.
Liberado en desnitrificacion...........eeeveveveveeeeeveveveeeeennns -8,55 Kg 02/h.
Total necesidades punta........ccecceevieeeieeniieeniieenieeeeen. 41,76 Kg 02/h.
6.12. COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.
Sistema aireacion......coceevieeriiieeeee e Difus.Burbuja
Fina.
Temperatura agua reactor.......oooeeevvveiviiiiieee 20 oC.
Saturaciéon O. a 10 2C agua pura (Cs10) ....cccceeeecereeeennneen. 11,33 mg/|
(R) Factor f. caracteristicas licor mezcla.......cccccccu...... 0,98
Saturacion Oxigeno agua pura segin T2.........cccveeeeuneen. 9,17 mg/|
Saturacidon O. a T 2C licor mezcla (CS)..vveeeeevveeeecnveeeeennee. 8,987 mg/|
Concentracion oxigeno a mantener (CL) 2 mg/I.
Raiz de D10/DT.cceeeeereeinierireereieienieseeneens 0,8299
Presion atmosférica a nivel del mar (Po) 760 mm Hg.
Altitud de a planta......cccoeceeeeeciieie e 660 m.
Factor de correccidn segun altitud (Ph/Po).................... 0,926
Presion atmosférica a nivel planta (Ph).......cccceevvveennnes 703,38 mm Hg.
Coef. intercambio entre licor y agua pura.........cccuuvee...
en funcion sistema aireacion..........eeeeeveeeeeeeeieeeieieieierenenens 0,65
Coeficiente global trasferencia (KT)......cccceeevieeeciieeennnenn. 0,45

6.13. NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de 0Xigeno........ccccccvveeeevieeeeireeennee. 64,60 Kg 02/h.
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Necesidades punta de OXigEN0........cceecvveeeecieeercveee e, 93,43 Kg 02/h.

6.14.- SISTEMA DE AIREACION

Se calculard para las necesidades maximas.

SISTEMA PreVISTO...eiiiiiieeeiiieecectee et et e e ere e e e e eaaee e Difus.
sumergidos
de burbuja fina.

Kg de oxigeno/ m3 de aire 0,28 Kg/m3.
Eficiencia total de difusidon 26,7 %
Caudal aire necesario condiciones medias................... 864,07 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones medias................... 2,99 m3/m2
Caudal aire necesario condiciones punta...................... 1249,67 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones punta...........cccecuu... 4,55 m3/m2
6.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

Caudal maximo de aire Necesario.......ccccccveveveeeveeeeeeenennnn, 1249,67 Nm3/h.
Caudal maximo de aire por reactor 312,42 Nm3/h.
Caudal MAaXimOo NECESAMIO..cccveieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 312,42 Nm3/h.
Presion de aspiracion........cccceevveeeiieeiieeniieenieeeee e 9,56 m.c.a.
Altura de agua en el reactor.......ccceeeevieeeeciiee e 4 m.
Altura de agua sobre el difusor.......c.ccceeeceerieenieinieennenne 3,75 m.
Presion de aire en difuSores........cooovvuvveeieeiiecinveeeeee e 1,25 veces el calado

4,69 m.
Perdidas en el difusor..........coouvvveeiieiiiiiiiiiiieeieiiieeeee e 0,3 m.
Perdidas en 1a impulsion.........ccceeeecieeevcieee i, 0,5 m.
Presion en la impulsion.................... 15,05 m.c.a.
Presion relativa de impulsién 5,5 m.c.a.
. HE PUESTO 2+1 2 +1 Ud. reserva
NUmero de reactores / iNeas.....ccovcvveeeeveeeeeeeeeeeeee s 4 Uds.
Caudal unitario NECeSario......cccvvvveieieieiiieieeeieeeeeeeeeeeeeee, 156,21 Nm3/h.
Didmetro de salida de cada soplante..........ccccceeeuverenneen. 125 mm
Velocidad de circulacion..........cccoevvveieiiiiiniiiieeee e, 7,17 Nm3/h.
Diametro de colector comun.......cccccevvvveevieiniieeniieenieeneeenn 200 mm
Velocidad circulacion del aire en tramo comun........... 5,6 Nm3/h.
Potencia Instalada.
Potencia unitaria adoptada por soplante........cc..cuue...... 18,5 Kw
Potencia total a instalar....ccccceevvcieiiiiiiiiniiicieceen 222 Kw
Caudal unitario adoptado.......ccccceecuveeevcieeecciie e 156,21 Nm3/h.
Presidn relativa de impulsion..........ccccooeeveeiiiieeeeciieeens 5,5 m.c.a.
Modelo de soplante a instalar........cccceeecveeevcieececiee e, Embolos

rotativos

Regulacion del caudal en cada Reactor Biolog............. 1 Soplante con
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caudal variable
por
variador
frecuencia.
6.16.- DIFUSORES.
TiP0O de difUSOr....iicceeeeecieee e De membrana
FOIMA. . it e e e Circular
DidMEtro EXtEIIOr. cuui it eiieiiiie ettt 220 mm
Capacidad de oxigenacidn en cond. standard............... 17 gr 02/Nm3/m.
inmersion.
Caudal por difusor:
Caudal MINIMO. .. e e e 0,5 Nm3/h.
Caudal MAXIMO.....eeeiiiieeceieee e 6,5 Nm3/h.
Caudal de disefio por difusor 7,2 Nm3/h.
Densidad de difusores:
Densidad MinNima........coceeeecieeiciiee e 1 por m2.
Densidad Maxima.......cooceerieereennieeree e 6,5 por m2.
Caudal maximo de aire Necesario.......cccccceeeeeeereeeeeeennnnnn, 1249,67 Nm3/h.
OXigeno trasferido.......oceceeriiieneee e 43,07 Kg 02/h.
Necesidades punta de OXigeN0........cccecuveeeecieeeecveee e, 93,43 Kg 02/h.
Potencia instalada........cceeeeriieiiniiee e 37 Kw
Kg de 02 aportados / KWh.......cccceceiecieeecieeiiieeecieccree e 1,16
Superficie unitaria por balsa 136,48 m?2
Superficie total 545,94 m?2
Fraccion zona dxica 0,3
Numero de difusores minimo por reactor...................... 40,95 Uds.
Numero de difusores adoptados por reactor................. 44 Uds.
Numero de difusores totales........ccocvvvvvveerierriieencieeniieennn, 176 Uds.
Numero de lineas en funcionamiento.........cccceevveerieennne 4 ud.
Numero de parrillas funcionando..........cccccecvveeeenveeennnee. 4 ud.
N2 total de difusores en funcionamiento............ccouc...... 176 Uds.
Caudal por difusor a necesidades maximas.................. 7,10 Nm3/h/dif.
Caudal por difusor a necesidades medias 491 Nm3/h/dif.
6.17. AGITACION SUPLEMENTARIA.
Tipo de agitadores......ccccveeeeeiiee e Bananas
Numero de agitadores por balsa........cccccceeeevecniiieeeennnns 1 ud.
TiPO de heliCe..uii i 2 palas
DidMEtro Pala.......cocieeeeeciie e 1.600,00 mm
(00 ] H<] g Yol I W 4 4o ] {o] SF RN 1,79 Kw.
Ta1 71 F= Yol T o T U PUPUNt Fijo, extraibles.
Pot. Neces. para mantener los sél. en susp.................... 25 w/m3.
Potencia de agitacion..........cccveeeeciieecciieeccee e 3,28 w/m3.
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6.18. CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

Numero de sondas por reactor.......cccceeeevveeevcieeeecveeeeens 2 ud.
Sistemas de Medida......cccoevvveeiiiieieniec e ppm 02 disuelto.

6.19. RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto (carrusel) supone la recirculacién continua del licor mezcla, pues
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones, el caudal
recirculado resulta:

Velocidad Minima........coceeeeeiieieeeiee e 0,3 m/seg.
Caudal estimado de recirculacién interna..................... 10.800,00 m3/h.
Caudal medio (en M3/h) ..coiecveecieieeeeeceeeee e 75 m3/h.
Caudal de real adoptado......cccccveeveceverercieee e 10.750,00 m3/h.
Nitrogeno nitrificado........ccceeeeiieeeeciiee e 48,19 Kg de N./dia.
Nitrégeno real desnitrificado......cccccceeevcveeivcieeeniien e, 38,55 Kg de N./dia.
Caudal medio de entrada a planta.......ccccceevciiiiieeeeninnns 75 m3/h
Caudal minimo de recirculacién de licor mezcla......... 75 m3/h
Caudal de real adoptado......ccceeveciiiieeeeeiiciieeee e, 10.750,00 m3/h

2.986,11 I/s
Tasa real adoptada........ccccuviieieiiicciiieee s 14.333,33 %
Punto de desnitrificacion.........ccecveeevcieeieccie e Zona andxica.
Ubicacidén de la zona andxica Reactor

bioldgico
Porcentaje sobre volumen total en anoxia............c........ 30 %
Volumen en andxia 655,13 m3.
Fuente de carbono DESB
ApPOrte de NILratos......cceecveriecieee et e e e e Licor mezcla

7.- DECANTACION SECUNDARIA
7.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.
Caudal medio diario de diSefio........ccuvevervrevererererererereennnns 1.800,00 m3/dia.
Caudal medio horario de diSefo........eeevveveeeeeeeereeeeeeeeennns 20,83 I/s
75 m3/h.

Caudal punta horario de disefio........ccccceeeeeevcciiieeeeeeiinns 38,54 I/s
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138,75 m3/h.
Carga de soélidos del influente.......cccocveeeviiiiiicieniniieenn. 4 Kg SST/m3.
Carga de sélidos a caudal medio........cccceeeeveeevceeeeenneenn. 300 Kg/h.
Carga de sélidos a caudal punta........ccceeeeeveeeieiineenneen. 555 Kg/h.

7.2.- PARAMETROS DE DISENO.

Carga superficial o velocidad ascensional menor que:

A caudal MediO...occeeeeeieeieeeeeeee e 0,5 m3/m2/h.

- A caudal maximo (PUNta).....cccceveercreevcieenie e, 0,9 m3/m2/h.
Carga de sélidos por unidad de superficie, menor que:

-Acaudal medio.......cccocueiieiiieieee e 1,8 Kg/m2/h.

- A caudal PUNTa....ceeeciiciecece e 3,2 Kg/m2/h.
Tiempo de retencion a caudal medio.........cccceercveernennne. 3a5 h.

Carga maxima sobre vertedero:

-Acaudal Medio.......cceoveiieeieeecee e 6 m3/ml/h.

- A caudal maximo (punta) 15 m3/ml/h.
Ldmina de agua sobre vertedero entre.........cccceeevuveeneenne 2y6 cm.
Calado en el vertedero no SUPErior @......ccueeeecvveeeccrveeennne 3 m.
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior a........... 120 m/h.
Sistema extraccion de fangos........cccoccvveeeeciiiecciiiee e, Poceta central.

7.3.- DIMENSIONAMIENTO.

Superficie necesaria en f. carga superficial:

- A caudal Medio......coocueeriieniiiniieee e 150 m2

- A caudal maximo (puNta)......ccceeeecveeeecieeeeciee e, 154,17 m?2
Superficie necesaria en f. carga de sélidos:

-Acaudal medio......cccceeiiiiii 166,67 m2.

- A caudal PUNTA..cccieecee e 173,44 m2
Superficie adoptada.......ccceeeeciiieeciiee e 173,44 m2.
NUmero de unidades (liNas)....ccueeeevereeevveeeeereeeeereeeeenas 4 Uds.
Superficie unitaria Necesaria......ccccoceeeecieeecciveeeeciee e 43,36 m2.
DIiaMETrO NECESANIO....cvvvvieieieieeereeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeseees 7,43 m.
Didmetro adoptado........cccuveeeeeiiieeeiiee et 8,60 m.
Superficie real unitaria 58,09 m?2
Superficie total.....cveecciee e 232,35 m2.
indice Volumétrico de fangos:

IMINIMO. ottt ettt sabeeeaeeestaeeearee s 100 mg/|

1V T=Te [Tc TR 150 mg/I
Calado necesario almacenamiento de fango
PAra SVIS150...ccuiiiiiiiiiiiiiiiereeeeieieirirereerrereeeeeeeeeeeeeeeereeeeeserenen 0,39
Calado necesario en el vertedero........cccccvveeveeeeeievevvvenenns 1,89 m.
Calado vertedero adoptado.........ccceeevvveeeeiiereseieee e 3 m.
Volumen unitario zona cilindrica.......c..ccoeeevvvveeeeieiinnnnns 130,08 m3.
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Didmetro poceta central......cccccveeecieeeiviiee e, 2,8 m.
Pendiente SOIEra......cccoouiiiieiiiie et 10 1
AlTUra ZONa CONICA...cccoeiirreeiiee et 0,29 m.
Volumen unitario zona conica......cccccceeeccuvreeeeeceescnreeeennn. 8,04 m3.
Volumen total Unitario........cccoeevnreeeieiiieciiieeee e, 138,12 m3.
Volumen total Util.........oooiiiiiiiiiiiiiec s 552,47 m3.
Longitud perimetral decantador 27,02 m
Tipo de Vertedero......c.ceevieeiieeiiieeee et Canal perimetral
Longitud total de vertedero.........cccocveeeecveeevcivee e, 108,07 m. |.

7.4.- FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional:
A caudal MEdiO ..ot 0,32 m3/m2/h.
- A caudal maximo (PUNta)......ccccceeeereercieenieesiee e, 0,60 m3/m2/h.
Carga de sélidos:
A caudal MEdiO ..ot 1,29 Kg S.S./m2/h.
- A caudal punta 2,39 KgS.S./m2/h.
Tiempo de retencidn:
- A caudal Medio.....ccoveeeiiiiiiiiieeee e 7,37
- A caudal maximo (PUNta).....cccceceeecreeicieenieesiee e, 3,98
Carga sobre vertedero:
- A caudal Medio.......coovcviiiieiei e 0,69 m3/h/m.l.
- A caudal maximo (Punta)......ccceceevveeveeeenreereeeeenne. 1,28 m3/h/m.l.
Variaciones de la lamina de agua sobre el vertedero:
Sistema de recogida......ccccveeeieiiiciiieee e Vertedero
dentado.
Tipo de dentado.......ccoceceiiicieeee e Triangular
Separacion entre dientes........ceeecveeeeciieeeeciee e 0,25 m.
Numero de vertederos totales.......c.cccevveerieenieeneieneennnne, 432 Uds.
Caudal unitario por vertedero:
A caudal MEdiO.....ccuveiiieiieeeeee et 0,173 m3/h.
0,000048 m3/sg.
A caudal PUNTA....cceecieeceeceece e 0,321 m3/h.
0,000089 m3/sg.
ANgulo del Vertedero.......ccueeeeeceveeeeiee e 90 e
Para el célculo del calado utilizamos la formula
de Thompson Q = 1,42*h*(5/2)
De donde al calado (h) es igual:
A caudal medio.........cccociviviiiniiiiii, 0,016 m.
1,63 cm.
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Concentracion de recirculacion:

Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal Medio).....cccoueeieicieeieieeeeee e
Qr caudal nominal recirculado........ccccceeveeeveeriiienneennns
X (concentracion M.L.S.S en reactor)

Xr (concentracidn de recirculacién).............

Xr (concentracion de recirculacion)........ccoccveeeecvveeenns

Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal pUNta)......cccevveeriieiiiieenieeeeeeee e
Qr caudal nominal recirculado..........cccoevveeeiniieiiniieeennn.
X (concentracion M.L.S.S en reactor).......ccceeevvvveeeeeerenns
Xr (concentracion de recirculacion).........cccceveeeecvieeennns

Xr (concentracion de recirculacion)........ccceeeeeeennnenenn...

9.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.
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A caudal punta.......ccoceeieiiiiiiiii, 0,021 m.
2,09 cm.
Sistema de extraccion de fangos:
Sistema de extracCion......cccocvvveeivcieiiiiiieeeiee e Poceta central
Velocidad maxima perimetral 120 m/h.
Velocidad maxima de giro................... 0,0012 r.p.m.
8.- RECIRCULACION DE FANGOS.
Proceso biolOgiCO......ccuviiriieeeiriiieeiee e Aireacion
Prolong.
Caudal MEIO.......oii e 75 m3/h
Concentracion de sélidos en los reactores.................... 4 Kg/m3.
indice volumétrico de fangos (SVI):
1Y, 11211227 TP 100 cc/g.
= IMAXIMO. ettt 150 cc/g.
Porcentaje de recirculacion para SVI=100 66,67 %
Porcentaje de recirculacidn para SVI=150 150 %
Tasa maxima adoptada......ccccccveeeecieeeiciieeeee e 150 %
Caudal maximo a recircular.......ccccovveeeeeeeeciineeee e 112,5 m3/h.
Sistema de recirculacion........ccoccevceeiveeniee e Bomb.
sumergibles.
N2 de bombas en funcionamiento........ccccccvvveveeriiierennnnes 2 Uds.
Caudal unitario necesario por bomba........ccccceevurrnneeen.. 56,25 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba.........cccceeevvenneen. 37,5 m3/h.
10,42 I/s
Caudal total recirculado...........eeeveeeeeeeeeeeeeeeiiieeeieeeeeeeeeeeeens 75 m3/h.

(Qentrada + Qrec) XRBio/ = Qrec Xrec

75
75
4
8,00
1,00

138,75

75

11,40
1,85

m3/h
m3/h
Kg/m3.
Kg/m3.
%

m3/h
m3/h
Kg/m3.
Kg/m3.
%
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9.1.- PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

DBOS5 eliminada.......coeeeriieniieerierie et 315 Kg/dia

Relacidn SST/DBOB.......cccvereeriereerieerie e eeeseeseeesaeeeeeeeens 1,67

Carga masica real de disefio......cccceevveeecieeiciieciieesreeeieens 0,041 DBO5/MLSS/dia.
Produccién fangos bioldgicos en exceso..........cccccuvveennne 1,25

Produccion fangos biol. en exceso adoptada................ 1,25 Kg/Kg DBOS elim.
Produccién de fangos bioldgicos.........cceevcvvveeccieeeiiieeene 393,25 Kg/dia.
Porcentaje de M.V. en el fango......cccceevverieiiieeniiecnneenns 65 %

Fraccidn organica del fango......cccccveeeviveeecciee e, 255,61 Kg/dia.

Fraccion inerte del fango.......cooueveeeiviiiieniieeecneeeeee 137,64 Kg/dia.

9.2.- RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Caudal agua bruta.......ccceeeeeeiiiecie e 1.800,00 m3/dia
Concentracion fosforo influente.......cccccvvvvvvviiiiiiiiiiininnnnn, 6,67 mg/I

Carga fosforo influente.......ccooceeeveeniiieiienceee 12 Kg/dia
Concentracion DBOS influente.......ccccoevvveieeeieieieeiieeeeeen, 200 mg/I
Concentracion DBOS efluente........coceeveveeeieeneeneenieeeenns 25 mg/|

Edad del fango........cccveeeeiiiiieieee e 22,21 dias

Fosforo de los fangos en exceso:

. Masa activa residual........cccccceeeeiiiieeiiiiieeeee e, 2,25 gr/100 gr DBO5
< MaSA INEITE..ciiiieeee e 0,79 gr/100 gr DBO5
B o] 7 | OO OO PRSP SUUU TR 3,03 gr/100 gr DBO5
Fosforo en los fangos en eXCes0.....ccccvvervecveeeviveeeeiieeennns 2,73 mg/|

Concent. P asociada a la eliminacién de DBOS............ 2,73 mg/|
Concentracion de fosforo a la salida.........eveveveveveverennnn. 3,94 mg/|

9.3.- ELIMINACION DE FOSFORO POR ViA QUIMICA

Fosforo a eliminar:

Sistema eliminacidn de fosforo........covveevivevienieienienen. Cloruro Férrico.
Punto de inyeccidn del reactivo..........ccceeeeveeiecieeeecneeens Arqueta de

reparto

bioldgico
Caudal agua bruta........cceeeveeiiiecieeee e 1.800,00 m3/dia
Concent. P no eliminado en Fangos Bioldgicos............. 3,94 mg/I
Carga fosforo influente.........ccccvvieeciieicciieeeeeeee e, 7,09 Kg/dia
Concentracion fosforo efluente.......ccccccovvvviiiiiiininnn 2 mg/I
Carga fosforo efluente.......cccoooeieieeciiicceeeeeeee e, 3,60 Kg/dia
o] (o) g o X IK=1 111 411 1= 1 SN 3,49 Kg/dia
Rendimiento Necesario........ccccovvviiiiieiiiiiiieiiceeeees 49,20 %

Datos del producto:
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Producto qUIMICO......ccevieeriiinieeeiieeee e Cloruro Férrico
Riqueza producto comercial.......ccccovvieveveeeiiieeeecee e, 40 %
DENSIAAd......euiiiiiiieeeeeee ettt 1,45 Kg/dm3
Forma de SUMINIiStro........ccceeeeeciieeeeiiie e Liquido

Consumos y dosificaciones:

Caudal medio horario de diSefi0.........cevveeveeeeeeeeieieeeeenennns 75 m3/h.
Caudal punta horario de disefio.....ccccccveevrvierincieeeininennn 138,75 m3/h.
Dosif. media (Eliminacion 85%) Dosis EPA............c....... 2 mol Fe/P
Dosif. punta (Eliminacion 90-95%) Dosis EPA............... 3 mol Fe/P
Relacién molar en peso 2 x 56/31 (medias)................... 3,61 grFe/grP
Relacion molar en peso 3 x 56/31 (puntas)................... 5,42 grFe/grP
Peso molecular CI3Fe.......cccvveeeeiieeccieeeee e 162,2 gr/mol
Necesidades puras dosificacion CI3Fe (media) 2,9 gr/m3
Necesidades puras dosificacion CI3Fe (punta)............. 4,35 gr/m3
Consumos horarios de producto puro a dosis:

Y =T [T T PR 0,14 Kg/h

B (V- 3T 1= TP 0,39 Kg/h
Dosificaciones horarias de producto comercial:

. A Qmedio y dosis media........ccceeereeeireerireenerenreeennen. 0,905 I/h

. A Qpuntay dosis MAXiMa.......cccervuereeneenieeneereene 1,357 I/h
Dosificacion:
Sistema de dosificacion........cccooveevceinieinii e, Bomba

dosificadora.
Numero de bombas............. 1 +1 reserva.
Caudal unitario necesario 1,357 I/h
Caudal unitario adoptado 1,5 I/h
Regulacion de caudal......ccccveeieiieeeeeciee e Por
servocomando
eléctrico
Forma de dosificacion........ccccovveeniiiiiiinieccieceeseesiee e Automatica
proporcional al
caudal

Transporte y almacenamiento:
Autonomia de almacenamiento a dosis media.............. 15 dias
Capacidad requerida a dosis media........cccceecvveeeerierennns 0,489 m3
AlMaceNamMIENTO......cciiii ittt e Depdsito PRFV.
NUMEro de depoisitos......cccccueeeeiieeeeriieeeceeeesreeeeree e e 1 Uds.
Capacidad unitaria adoptada.......cccceeecvviieeeiieiciiiieeee e, 1 m3
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Sistema de transSPOrte.......ccccccveeeeiiiee et Bombeo
NUMEro de bombas.......coccvveriiiieeiniiie e 1 Uds.
Caudal UNItario. . .cceeeeeeeee et et e e e e e s e eaaeees 2 m3/h.
TIEMPO A€ CAra...uvieeieeiiee ettt 30 min.

Dimensiones depdsito:

. Didmetro 1 m
CAltura..., 1,46 m
Cubeto de retencidn:
Volumen minimo de retencion......cccccceeeecveeevcieeeensivee e, 1 m3
Distancia min. depdsito a pared interior cubeta.......... 1 m
Dimensiones:
.ANCho CUbETO....ccii i 3 m
.Largo cubeto. ..o 3 m
Superficie total.....ceeecciee e 9 m?2
Superficie Util.......oc.eoeiiiiii e 8,21 m?2
AlTUIa NECESANMA. . uureriieeiieiiiiieteeee et e e s e e e e esbanaees 0,12 m
Altura adoptada.....c.coeeierieiniieee e 0,15 m
10.- DESINFECCION DEL EFLUENTE
10.1.- DOSIFICACION DE HIPOCLORITO SODICO
Datos del producto:
Reactivo @ dosificar......ccccveeeeeiieiieciee e, Hipoclorito
sodico.
Concentracion estimada........ceeeeeeeeeeieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 150 gr/l de CI2 activo.
Forma de suministro.......ccccceeeeeeiciiiiieee e, Liquido
Consumos y dosificaciones:
Caudal medio (QAMH).....cceeiieiieeereecee et 75 m3/h
Caudal punta (QPH).....cceeeveereeieeieeteeieete et 138,75 m3/h.
Dosis de disefio 6 ppm.de Cl2aQ
medio.
Cantidad a dosificar a:
Caudal medio (QMH) 450 gr/h de CI2 activo
Caudal punta (QPH).....oveeeeee e 832,5 gr/h de CI2 activo
Caudal a dosificar de hipoclorito sédico:
Caudal medio (QAMH).....cooeciieieceeeee e 3 I/h de hipoclorito s.
Caudal punta (QPH).....coooeiieiecieeeeee e, 5,55 I/h de hipoclorito s.
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Dosificacion:
Puntos de dosificacion reactivo.........cccceeevieievcciieeiniennn. Camara
cloracién
Sistema de dosificacion...........ueveveiiiiiiieiiee e Bomba
dosificadora.
Numero de bombas dosificadores..........ccoceeeveerieeneenne 1 +1r.
Caudal a dosificar a QM.....ccccuvveeeieeiiiiirieeeeee e 3 I/h
72 I/dia
Caudal unitario adoptado 3 I/h
Regulacién de caudal......... Por
servocomando
eléctrico
Forma de dosificacion........cccoovcveeeiecieeenciee e, Automatica
proporcional al
caudal
Transporte y almacenamiento:
Capacidad de reserva Necesario.........cccceeeeeeeicnvvveeeeesennns 15 dias a caudal
medio.
Capacidad NECESAria.....cccccurirrrieee it e e e e 1,080 m3
AlMaceNamiento......ccueevieeriee et Depésito PRFV.
NuUmero de depdsitos previstos.........cceccveeevveeeeeciveeeennnen. 1 Uds.
Capacidad de real de almacenamiento.........cccceevvvveennne 1 m3
Sistema de transSPOrte......cciiccicciiiieee e Bombeo
NUmero de bombas........coeveeriiiiiiiieee e 1 Uds.
Caudal UNTLAriO....ocvee ettt 2 m3/h.
TIEMPO € CArZa...uveeeeieeieereieeeeeeeree e srtre e e ree e e erre e s e 30 min.
Dimensiones depdsito:
 DIAMELIO. i 1,2 m
AU s 2 m
Cubeto de retencidn:
Volumen minimo de retencidn........ccoceevveeevieeneeenieeneenne 1 m3
Distancia min. depdsito a pared interior cubeta m
Dimensiones:
Y 1T o To el U1 o= (o TR 3,2 m
. Largo cUbetO.....eiiii s 3,2 m
Superficie total......ccueeee i 10,24 m2
SUPETfICIE Utilueeeieeeee e 9,11 m2
PN U] = W T=Tol =t Y= | - T 0,11 m
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Altura adoptada.......cccccveeeeciiie e 0,15 m

10.2.- CAMARA DE CLORACION

Caudal PUNTA....ccveeiieecee et e este e e e 138,75 m3/h
Caudal MEedio........ccocueeiiciiee e 75 m3/h
Tiempo de contacto a caudal punta 15 min. a caudal
punta.
NUMero de Unidades.......ceeveeeriiieieeniieeniee e 1 Ud.
Volumen unitario necesario 34,69 m3
Forma camara de cloracién..................... Prism.laberintos.
Profundidad Util........ccccoueiiriiiiiiee e, 2 m.
Superficie unitaria NeCeSaria......ccccvveeeecieeecciee e 17,34 m2.
Ancho util cdmara de cloracion.........cccceeieevcciiveeeeceennns 3,5 m.
Longitud Gtil cdmara de cloracion.........ccccceeeevveeeivieeenns 5 m.
[V o118 o 1T U [ 1) - o Lo S 35 m3.
Tiempo de contacto a caudal medio...........cceeeeeureeenneen. 28 min.
Tiempo de contacto a caudal punta.......ccceeveercieeneeennne. 15,1 min.
11.- MEDICION DE CAUDAL DE AGUA TRATADA.
Tuberia de entrada a camara de cloracion:
Caudal maximo de salida de decantacion............cuuu... 138,75 m3/h
Diametro de entrada a camara de cloracion................. 290,8 mm
Caudal
punta
Caudal de paso 138,75 m3/h
Velocidad de paso 0,58 m/s
Caudalimetro de medida de caudal:
Caudal maximo de salida de decantacion..................... 138,75 m3/h
Didmetro de caudalimetro de agua tratada................... 80 mm
Caudal
punta
Caudal de PasO...ccueiccieeeree et 138,75 m3/h
Velocidad de Paso.......cceeecveeeiveeicieeeree et et 7,67 m/s
Instalacion del caudalimetro........ccevveeceeviieeeieenieceieenne En tuberia salida
Tipo de caudalimetro........ccccceecveeeeciiie e, Electromagnético
T Yo Tor- ol oY o TSR Junto arqueta
TOtaliZaACION...cceciiiecee e e Junto arqueta
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LINEA DE FANGOS.

12.- LINEA DE FANGOS

12.1.- FANGOS BIOLOGICOS:

Fangos bioldgicos:

S.S.T. en los fangos bioldgicos.....ccccveveevieeeiiiieeecieeeeies 393,25 Kg SST/dia.
POrcentaje SSV/SST ..ottt 65 %

Yo [Te [ T Ze ] 1 A1 =S RPPPRR 255,61 Kg SSV/dia.
SOlIdOS MINEIAlES.....covieviriirieeiieieeeee e 137,64 Kg SM/dia.

Solidos aportados a la precipitacion del fésforo:

Peso de fosforo a eliminar Maximo........coevvvevevevvvveveenenns 7,086 kg/d
Peso de fosforo a eliminar medio........cccveeeeeeiecinieeenenn. 3,486 kg/d
Moles del fosforo eliminados......coeeeeeveveeeeieeieiecnnene 112,56 moles/d
Moles PO4Fe formados........ccceeeeeeiireeeeeeeecciieeee e, 112,56 moles/d
Peso de PO4Fe formado (151 gr/mol)......cccvvveveeecrveennnenne 17,00 kg/d
Moles Fe (OH)3 formados........ccceeeveeviveecieesciieeceesiee e 112,56 moles/d
Peso de Fe (OH)3 formado (107 gr/mol).....c.ccccceeeeveeennenn. 12,04 kg/d
Total fangos formados (PO4 Fe+ Fe (OH)3)....ccccvveeunennee 29,04 kg/dia
CONCENTIACION. ..eeieiiieeereeeee ettt ee ettt e e e s e s e eeeeeseessrreeeeeees 8,00 kg/m3
VolUMEN di@riO....ueeeeereeecieeee et 0,89 m3/d

Fangos bioldgicos totales:

Fangos biolOZICOS. ....ccviiiueieeriiectie ettt 393,25 Kg SST/dia.
Solidos totales del ClorUro.......uuveveveverererererereeeeerevereneeens 29,04 Kg/dia
S.S5.T. en los fangos bioldgiCcos......cccvvveeciieeiiiieeeciieees 422,29 Kg SST/dia.
SOlIAOS VOIGLIIES...ccoeeriiieeee ettt e e 255,61 Kg SSV/dia.
POrcentaje SSV/SST..uui ettt ettt et 60,53 %
SOlIAOS MINEIAIES...cciiviiieeeeie ettt 166,68 Kg SM/dia.
Volumen de fangos producidos..........cccccveeeciveeeeinveeeennen. 63,31 m3/dia.
Concentracion de extracCion........cccccceeeeveeieeiiiiiieieieieeeeeenn, 6,67 g/l

0,67 %

Bombeo de fangos bioldgicos totales:

Volumen diario @ eXtraer. ... eeeeeeeeeenerneaans 63,31 m3/dia.
Carga de SST diarios @ extraer......ccccccevviveeeeeeeeccvveeeeeenn. 422,29 Kg SST/dia.
Tiempo de eXtracCion......cccccveeeeceeeeeiiiee e ecree e e e 5 h/dia.
Caudal de eXtracCiOn........cocueveeievieeeeieie e eeeee e 12,66 m3/h.
Carga de SST @ eXtraer....ccccceeeeerieeeeeieeeeeee e seee e sree e e 84,46 Kg SST/h.
Sistema de eXtracCion......cccecvveeveeeniienieciee e Bomb.

sumergibles
NUMero de bombas......cccovcveeiieiiieciec e 1 +1 reserva.
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Caudal nominal unitario necesario........cccccvvevvveveeeeeenennn. 12,66 m3/h
Caudal nominal unitario adoptado.........cccceceeeeriveennnnen. 6,25 m3/h
Sistema de regulacion.........ccceccveeeecieee e, Doble
temporizacion
Destino del fango.......coceiiiieriiienieceeeeee e Espesador.
13.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.
13.1. PARAMETROS DE DISENO
Carga hidrdulica maxima menor que.........ccceeevveeneennnen. 0,5 m3/m2/h
Carga méaxima de solidos totales........ccevveveereeneeneeinnns 35 Kg. SST/m2/d.
Concentracion prevista mayor qUE........ccccveeeevveeeeiveeeennns 30 Kg ST/m3.
3 %
Tiempo de retencién hidraulica superior a.................... 24 horas
Cargas de entrada de fangos bioldgicos:
ApPOrtacion Prevista......cceeeeeieeeeciee e e ecree e esree e 63,31 m3/dia.
APOrtacion Prevista.......eeereeereeeneeereenee e sree e 6,25 m3/h.
Kg de S.5.T/dia. . uiiiiiecieeeieeeeree et 422,29 Kg ST/dia.
Kg de S.S.V/di@..uiiiiiieiiceiceeceeeee et 255,61 Kg SV/dia.
POrcentaje SSV/SST. i iiieiee ettt rte e 60,52996404 %
Concentracion de entrada........ccccoeeeeeeeeeieieeeieieieeeeeeeeeeeeen, 6,67 g/l.
0,67 %
13.2. DIMENSIONAMIENTO
Superficie necesaria:
En funcidn carga hidraulica.......ccccccccvveeecieeeiiiennnn. 6,25 m2.
En funcidn carga de sOlidos.......ccceeeecveiieieeeecieenn. 5,62 m2.
Se adopta la superficie Mayor........cccceeeeveeeicieececiee e, 12,50 m2.
NUmMero de unidades.........coveeeiieeneeriiieeeeniee e 2 Ud.
Diametro necesario del espesador.........ccccececveeeecveeennnns 3,99 m.
Didmetro adoptado......ccccveeeeeciieeieier e 4,00 m
SUPErficie real ... 12,57 m2
Volumen necesario durante el primer dia...........ccveen.. 63,31 m3/dia.
Volumen de fangos espesados.........cccceeeeevciivieeeeececcnvnnnen. 12,67 m3/dia.
Vol. Neces. segun tiempo de reten. mas desf.................. 88,65 m3
Calado en el vertedero......cccccveeeiiiiiiiii 3,15 m
Volumen zona CiliNdriCa.......eeeeeeeeeeeaeaaee 39,58 m3
Didmetro poceta central........ccceeeeciiieeeciieeeciiee e, 0,5 m
Pendiente SOIera.......ocuereiieiie et 1 1
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AlTUra ZONa CONICA...ccceeiiirieiiee ettt 1,75 m.
Volumen zona CONICA.......ueeeeeeeieeiiieeeee e 8,36 m3.
VOolUMEN UNITAIIO...ueeiiei ittt 47,94 m3.
Volumen total. ... 95,89 m3.

13.3. FUNCIONAMIENTO

Carga hidrauliCa.......cccueeeveieiiee e 0,50 m3/m2/h.
5,04 m3/m2/dia.
Carga de SST ..ttt et be e e 3,32 Kg. SS/m2/h.
16,80 Kg. SS/m2/d.
T. retencion hidraulica......ccovvveeiiiiiiiiiiieee e 36,35 h.
Concentracion de extraccidn del fango........cceeeeevueennnee. 3 %

T. retencion de los fangos espesados (considerando

el 50 % del volumen del espesador).......ccccevveveerieneeiens 3,78 dias
90,83 horas
Volumen de eSCUITIdOS. .....uuuueeererererererererererererererereeereeeea... 50,64 m3/dia.
Destino de sobrenadante.....c..cccvcueeriiiniieniieeneenciee e Cabecera de
Planta.

13.4. EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Produccién de fango a la semana........ccccecevveeeciveeecnneennn. 7 Dias.
Volumen producido a la semana........cccceeeveieeeecierennnnn. 88,68 m3.
Dias de extraccion a la semana......ccccueeeeevcveesiieeniveenineens 3 Dias
Volumen diario por espesador.........ccccecveeerciveeescvveeennneens 29,56 m3/dia.
Carga de SST diarios a extraer por espesador............... 886,80 Kg SST/dia.
Tiempo de eXtracCion......cccccveeeeiieeeeriiee e e rree e 5 h/dia.
Tiempo de extraccidn por espesador...........ccccveeeeevveeenns 5 h/dia.
Caudal de extraccidn por espesador.........ccceeeveeeereveennn. 5,91 m3/h.
Carga de SST a extraer por espesador......cccccecevvvveeeeeenn. 177,36 Kg SST/h.
Sistema de extracCion.......cocceeevveerieeeniieeniee e Bombas de
tornillo

helicoidal
Numero de bombas de purga.........cccccveeeecieecccieeeecieee e 1 +1 reserva
Caudal nominal unitario necesario.......ccccccvveeeevveeeveeeennn. 5,91 m3/h.
Caudal nominal unitario adoptado........cccccvvvveeeeeecnnneenn. 3,21 m3/h
Destino de [0S fangos......ccccveeivieeeeriiee e, A deshidratacion

14.- ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

14.1. CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.
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Volumen diario de fangos.........ccceeuveeiviveeeeccieee e e, 29,56 m3/dia util
Carga de SST diarios en el fango.........cceceevivivieiiiceneeens 886,80 Kg SST/dia.

14.2. CONSUMO DE REACTIVOS.

2T [ot 417/ o T SO UURRUPPPRNY Polielectrolito
cationico.
DOSIS MEAIAuuueiiiiiieiiirieeeeeeieiiree e et e s eseireeeeeessessraeeeeeesensssnnes 4 Kg /Tm. de MS
Dosis de cdlculo (max.)...... 7 Kg /Tm. de MS
Consumo diario medio............evvvvvveennee 3,55 Kg/dia.
Consumo diario MAXIMO........eeevieeeeeiiiiiieeee e e e 6,21 Kg/dia.
14.3. BOMBAS DOSIFICADORAS.
Horas de deshidratacion dia laborable.........ccccceuvnnnneee. 5 h/dia.
Consumo horario Medio........ccccuvvveeeeeeccciireee e 0,71 Kg/h.
ConsumMo horario MAXIMO........evvvvieiviiieieieieiieeeeeeeeeeeeeeeeiens 1,24 Kg/h.
Sistema preparacion y dosificacion.........ccoceeeeienienneen. En continuo
Tipo de dosificador Volumétrico
Punto de descarga............ Embudo dilucién.
Concentracidn solucidn madre........ccceeeveeeuveeeeeeeeeeiiinnnnn, 0,5 %
5 Kg/m3.
Periodo de maduracion........cceveeveeenieeeneesiieesieesieesieeenns 1 hora
Caudal horario Medio......occuveeeveeeeeeeeee et 0,14 m3/h.
141,89 I/h.
Caudal horario Maximo....cccceeeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeen 0,25 m3/h.
248,31 I/h.
TiPO A€ EQUIPO...cceeiee ettt et Mddulo de
preparacion en
continuo.
Numero de modulos 1
Produccidn horaria Maxima..........eeeeeveveveverererereeeeeeeeneeeens 500 I/h.
NUMero de bombas......cccvcveeiriiiiiieiee e 1 +1 de reserva.
Caudal unitario MAXIMO......covvevieieerieeeeeee e 248,31 I/h.
Caudal unitario adoptado.......cccccvvvveeeiieicciiieee e, 135 I/h.
Caudal de las bombas........ceecveervieriiinieenieeeec e, Variable
Caudal de 1as bombas........ccoooeiiiiuiieiieeeeeee e 200 - 1000 I/h.
Presion de impulsSion.........cccceeecieeeecieie e 5 bar
Dilucién de dosificacion........ccccceeviienieeiniiesieccee e, En linea.
Concentracion de la dilucion.......ccccvvvvvviviii, 0,2 %
Caudal maximo unitario de dilucion.......ccccceeveevvennnnenn.. 620,76 I/h.
Control caudal de diluciOn........ccceeviveviennecinienieeeeee Rotdmetro.
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14.4. ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo medio diario total........ccecccviieieeiieiiiiiieeeccec, 3,55 Kg/dia.

Tiempo de funcionamiento........ccccccveeveieeeecciiee e, 5 h/dia.
Almacenamiento previsto (dia Util)......ccccceeveveerieenrennenn. 15 dias a dosis med.
Almacenamiento NECESANIO.......ccuvvueeeervreeeiireeeereeeeereenn 53,21 Kg.

Envasado €N Sacos de......cccceevveerieeniiieniennieeniee e 25 Kg.

NUMeEro de SacoS NECESANIOS.....uuveeeeeeieeirrrereeeeeeinnrereeennes 2,13 sacos.

NUMEro de SaCoSs Previstos.....ovueeevrieeeriieeeiiieeeenieee s 2 sacos.

15.- SISTEMA DE DESHIDRATACION

15.1. CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR

Volumen diario de fangos.........ccoeeveeevvieeieniieee e, 29,56 m3/dia.
Carga de SST diarios en el fango........cccceveeevvveeecireecnnen, 886,80 Kg SST/dia.
Concentracion fango a deshidratar........ccoceeeveerieeniennns 3 %

Tiempo de deshidratacion diario.........cccceeecvveeeeciveeeennnenn. 5 h/dia.
Caudal horario de deshidratacion..........ccccceeeeeveeeennenn. 5,91 m3/h
Carga de SST por hora en el fango........ccccceevvveeeeciveeenee, 177,36 Kg SST/h
Sequedad mMiniMa Prevista....c....ccevevieeereeniieenreeenieeneeenn 25 %

15.2. SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto..........cccceeeevveeennenn. Centrifugas
Numero de centrifugas previstas.......ccccceeeeveeeveeeeeeivenennns 2 Uds.

Cargas por centrifuga:

- Caudal de fangos......c.ccceeveeeecieerecieeeeee et 2,96 m3/h
- Carga de SOlIdOoS.......covueeereieitieeciee ettt 88,68 Kg SST/h
Sequedad de los fangos deshidratados..........cccccceuueeeen. 25 %

15.3.  PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad de 1@ torta.....ccceeceeeee e 25 %.
M.S. a deshidratar dia Util........ccoueeeveiiiieiieiiceeec e 886,80 Kg M.S./dia.
0,89 Tm. M.S./dia.
Peso de fango deshidratado..........ccccceeeevciiiiieeeccecciiieeeen, 3,55 Tm. Fango/dia.
Peso especifico del fango deshidratado.............c.......... 1,1 Tm/m3.
Volumen de fango deshidratado..........ccccccoevcviinieecinccnnns 3,22 m3/dia.
Volumen de eSCUMTIdOS. .....uuuveeerererereierererererererererereeereeeean... 26,34 m3/dia
Destino de [0S escurridos........oocuveeeriieeiniieieniieeeeiee e A cabecera

ANEJO 6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE h =
cnm

;";{;;s;;“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).
EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 /MW DECENNIAL

15.4. FANGOS DESHIDRATADOS A ALMACENAMIENTO

Recogida de residuos........cooveeriieeieeniieeeieenieesieenieeeieee e

NUMero de Unidades.......ceeveeeriieenieeniiieeieesiee e
POSICiON de trabajo.......cccocveeiiieiieiie e
Longitud del tornillo........ccueeeecveeeeciee e
Capacidad del tornillo.........ccooveeeiieiiiiiiienceeeeeeee e

Destino de los fangos deshidratados..........ccccccecvvevennneen.

15.5. ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS

Forma de almacenamiento.........cccoccueeeeciieeeciieeeecieee e
Numero de Silo-Tolva adoptado.......ccccceeveeriieeeeeennne.
Capacidad de almacenamiento..........ccceeeevveeccieeeecvnennn,
Volumen necesario de almacenamiento........ccccccueeeneeen.

Volumen unitario
=0 (o] o] 7 1o Lo TN SSUNE

16.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

Caudal de diSeN0.....cccevuriiiriiee et
NuUmero de filtros a instalar........cccoeveveveeiieeniee e,
TiPO de filtro...cei e
Caudal tratamiento........ccceevuireeiniieeenieeeeee e
NuUmero de filtros previstos.......ccccceecveeeecieeeccieeeeciee e
Caudal a tratar por filtro........cccceeeeiieeccii e,
Diametro de la tuberia.....ccccceevieeniiinieeeee e
VEloCidad....cooueiiiiiiiieieeie e e

Tornillo
transportador -
compactador

1 Uds.
Inclinada
6 m
6 m3/h
Contenedor

Silo -Tolva

1 Uds.
3,1 dias
10,00 m3
10 m3
20 m3/h.

1 Uds.

Autolimpiante.

20 m3/h.

1

20 m3/h.
65 mm.
1,67 m/sg.

El agua a filtrar es impulsada directamente por el grupo de presion al filtro

autolimpiante aspirando de la cdmara arqueta de entrada a la cdmara de cloracion.

N2 bombas a instalar en el grupo de presion................

Caudal unitario por bomba.........cceeeciiiiieiiiciieeee s

Altura de impulSioNn.......ccueiiecieee i
17.- EQUIPOS DE DESODORIZACION.

Sala de pretratamiento:

Altura total sala pretratamiento.........ccccceeveveveeccneeeieneenn,

Ancho zona pretratamiento

Largo zona pretratamiento........ccecceereerereeneereeneeree s
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Pozo de bombeo y gruesos.........ccccveeevciveeeeciee e, 16,5 m3.
Volumen aproximado a desodorizar.........cccceeveeenieennen. 870,276 m3.
Caudal @ EXEIraer ..o cceveeieee ettt e e e s e 8.702,76 m3/h.

Sala de deshidratacion:

Altura total sala deshidratacion...........ccceevvvveeeeeernnnnnn. 6,3 m.
Ancho zona deshidratacion...........ccccceeeevcciiieeeeceeccneeeen, 4,8 m.
Largo zona deshidratacion.........ccccccveeeecveeeiciieeeecivee e, 11,2 m.
Volumen aproximado a desodorizar.........ccoceeveeenieennnen. 338,688 m3.
Caudal @ EXEIraer ..o ceveeieee ettt ettt s e e e s 3386,88 m3/h.

Equipo de desodorizacidn:

Volumen aproximado a desodorizar.........cccceeveeenueennen. 1.208,96 m3.
Numero de renovaciones 10 Ren./hora
Caudal @ tratar....ccccceeceeeeee e 12.089,64 m3/h.
Tipo de desodorizacién.. Biotrickling
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